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.
INTISARI

Akhir-akhir ini sering terjadi bencana tanah longsor yang dikaitkan
dengan datangnya musim hujan. Bencana tanah longsor (landslides)
tersebut banyak terjadi di Indonesia. Salah satu bencana tanah longsor
yang terjadi di daerah Yogyakarta adalah longsornya tebing sungai di
bagian hilir Kali Boyong tepatnya di dusun Pogungrejo, Sinduadi, Melati
Sleman. Longsornya tebing yang belum diberi pelindung ini terjadi pada
bulan Januari 2007. Salah satu usaha yang dapat digunakan untuk
memperbaiki tanah untuk penanganan masalah lereng yang mengalami
longsor dengan menggunakan geosintetik. Geosintetik ini mempunyai
fungsi sebagai perkuatan untuk menambah kestabilan timbunan atau
kestabilan lereng sehingga diperoleh nilai faktor keamanan yang lebih
besar.

Penelitian ini dilakukan studi lapangan ke Kali Boyong untuk
melihat langsung pola keruntuhan yang terjadi, mengukur tinggi lereng,
tinggi talud, panjang dari talud ke tepi tebing serta mencari data sekunder
berupa parameter tanah setempat. Perkuatan yang digunakan dalam
perancangan adalah geotekstil geokomposit (composite geotekstile).
Adapun tipe yang digunakan yaitu PEC 35 dengan kuat tarik 35 kN/m,
PEC 50 dengan kuat tarik 50 kN/m, PEC 75 dengan kuat tarik 75 kN/m,
PEC 100 dengan kuat taritk 100 kN/m, PEC 150 dengan kuat tarik 150
kN/m, PEC 200 dengan kuat tarik 200 kN/m. Kemudian dilakukan analisis
data yang telah diperoleh, yaitu dengan menganalisis bidang longsornya,
menganalisis stabilitas terhadap gaya-gaya internal dan eksternal.

Hasil analisis menunjukan bahwa untuk perkuatan tanah dengan
geotekstil geokomposit PEC 35 diperinkan spasi lapisan perkuatan (S,)
bervariasi yaitu antara 0,2 — 2,5 meter, dengan jumlah lapisan geosintetik
yang dipakai sebanyak 41 lembar. Geokomposit PEC 50 diperlukan (S.)
bervariasi yaitu antara 0,3 — 3,5 meter, dengan jumlah lapisan geosintetik
yang dipakai sebanyak 23 lembar, panjang total 130 meter. Geokomposit
PEC 75 diperlukan (S,) bervariasi yaitu antara 0,5 — 2,5 meter, dengan
jumlah lapisan geosintetik yang dipakai sebanyak 18 lembar. Geokomposit
PEC 100 diperiukan (S,) bervariasi yaitu antara 0,7 — 2 meter, dengan
jumlah lapisan geosintetik yang dipakai sebanyak 16 lembar .Geokomposit
PEC 150 diperiukan (S,) bervariasi yaitu antara 1 — 2,5 meter, dengan
jumlah lapisan geosintetik yang dipakai sebanyak 12 lembar, Geokomposit
PEC 200 diperlukan (S,) bervariasi yaitu antara 1 — 2,5 meter, dengan
jumlah lapisan geosintetik yang dipakai sebanyak 10 lembar. Keseluruhan
tipe geokomposit menggunakan L antara 2 — 9 meter dan 1,0 meter untuk
L,.

Kata Waunai ¢+ aanlammnoit narlrumatan tanah LFali havanae



KATA PENGANTAR

B NE s =N

Puji Syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
rahmat dan hidayah-Nya, sehingga penyusun dapat menyelesaikan Tugas Akhir
ini dengan judul “Penggunaan Geotekstil Komposit Sebagai Perkuatan Tanah
Pada Lereng Kali Boyong® dengan baik. Sholawat serta salam senantiasa kami
curahkan kepada Nabi Muhammad SAW, keluarga dan sahabat-sahabatnya yang
telah membawa kita dari alam kebodohan menuju alam yang penuh ilmu
pengetahuan seperti sekarang ini.

Dalam penyelesaian Tugas Akhir, penyusun banyak menerima bantuan,
bimbingan, pengarahan dan saran-saran dari beberapa pihak. Pada kesempatan
kali ini penyusun ingin mengucapkan banyak terima kasih kepada :

1. Allah SWT yang selalu melimpahkan nikmat, rahmat dan hidayah-Nya.

2. Kedua orang tua kami yang telah memberikan dukungan moril dan materil
demi terselesaikan tugas akhir ini.

3. Saudara-saudara dan seluruh keluarga yang telah banyak membantu
kepada penyusun.

4. Bapak Ir. Wahyu Widodo, MT, selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas

Muhammadiyah Yogyakarta.

5. Bapak Ir. Gendut Hantoro, MT, selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil

Universitas Muhammadiyah Yogyakarta

6. IbuIr. Anita Widianti, MT, selaku Dosen Pembimbing I Tugas Akhir ini.

7. Bapak Ir. As’at Pujianto, MT, selaku Dosen Pembimbing II Tugas Akhir
ini.

8. Ibu Willis Diana, ST., MT, selaku Dosen Penguji.

Q Rannl( r]n'n TI\I‘I ﬂnqpn l‘“ Turmecan Talrnilr Qinil Ralaltac Talrrilr T Thivarcitac



10. Rekan-rekan Angkatan 2002 yang telah banyak memberikan dukungan
selama masa kuliah.

11. Para staf Tata Usaha Fakultas Teknik yang telah banyak membantu segala
bentuk urusan administrasi.

12. Para staf Pengajaran Fakultas Teknik yang telah banyak membantu dalam
proses jadwal perkuliahan. '

13. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu.

Penyusun menyadari bahwa Tugas Akhir ini tentu masih mempunyai banyak
kekurangan dan kesalahan baik isi, materi atau teknik penulisannya, dan penyusun
mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari semua pihak.

Akhir kata, semoga Tugas Akhir ini dapat memberikan manfaat bagi semua
pihak.

' & 22 { 'y T
N n T

Vamvalrarta Qantamhar 2007



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.......cotceiiinrnrireennncrensesesicssesessecssssasesssesssess s ssssos e e i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt st steeseessssese e e eses s es s ii
HALAMAN MOTO DAN PERSEMBAHAN........cccovvemereereeeeeeeseeesseessssneseeons iii
INTESARI ettt seete e e e s ses e se et et iv
KATA PENGANTAR ..ottt eeecsenestesesesessesson s st v
DAFTAR ISL ...ttt e nessmete s e e e e vit
DAFTARNOTAST ...ttt seesseees s eee e e e ix
DAFTAR GAMBAR ........ooiottreeerereveeces s tsesesesteeeee e seserere st oo xi
DAFTAR TABEL........c..tiecteecninenaeteetnsasie e sssessessesee e ees e s e ses st oens xii
DAFTAR LAMPIRAN .......ooiiiimtttnemimeeeeeteeeseeeeeeeaseaeeese e ee s eeseese oo Xiv
BABI PENDAHULUAN
A. Latar Belakang ..ot 1
Be TUJUAN ottt sttt 2
C. Manfaat Penelitian..........ocevoeoeueueereeeeecececccreeeeeeeeeeeee oo 2
D. Batasan Masalah........c..cocoouiumniirenecimeeeeeeceseeesos oo 3
E. KEASHAN ..ottt ettt e 3
BABII TINJAUAN PUSTAKA
A. StabilitasLereng Tanah .........c.eooeveuemeecoeeeereeeeeeeeeeee oo 5
B. GEOSINLELIK ...v.vocurisceeeceeae ettt ettt s e 6
C. Geosintetik untuk Perkuatan Tanah.............ooovoeeoevoooeooooooo 16
D. Hasil Penelitian Terdahull..............ceeveceeeeeeeeeeessoeeoeoeoeeoooeooeoo 20
BABIII LANDASAN TEORI
A. Konsep Perkuatan Tanah .............ceoeeeeeereemeueeroreeoeoeoooooeo 23
B. Analisis Bidang LONESOT «.c..e.vmmeveeeeereeeeeeeeereeeseeee e 24
C. Analisis Stabilitas Konstruksi Perkuatan tanah...................oooovoovneoon, 25
1. Analisis stabilitas terhadap gaya-gaya internal ..............oo.oooeonnn, 25
a. Menentukan gaya-gaya yang beKerja..........ovvveveuverooooeoon. 26
b. Menentukan dimensi perkuatan...........oooeeveveeueeemeoeoeeeeoeeo 28

TY N a 1 e T 11 - 1 . Pr AN



2). Menentukan panjang perkuatan yang diperlukan (L).............. 29

3). Menentukan panjang overlap bahan perkuatan (Ly)................ 32
2. Analisis stabilitas terhadap gaya-gaya eksternal..........cccccreeeecreeeencn. 33
a. Stabilitas terhadap bahaya guling........cccccoeevirreeevecerrsvcessvrssersesnnes 34
b. Stabilitas terhadap bahaya geser.........cccceeoeeeveeecceieciresrcceecereaenan. 37
c. Stabilitas terhadap kuat dukung tanah ........c.ccoecevveesececesiecceersnenns 38
BAB IV METODE PENELITIAN
AL DaatA oot ccannrssesas s sss s snesas st assan s s srae s e esnsssaneanaranees 42
B. Metode Penelitian........ooivceeeeerrrieeeccieeeesesecccsnesessneeeeaessessaseessasersossssesns 42
C. Bagan Alir PEnelitian .........ccocoivronreerecnenccecaesiverersenassassessessesnens 43
D. Bagan AHr HItUN@an ...cceveiieeecienmnccceaneaninrcencenetssssaesssnnesassssassessassesnse 45
BABYV ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN
AL DaALA ..t e a e e e 47
B. Perancangan Perkuatan dengan Geotekstil Komposit........ccccceeeeeeunenne. 49
1. Analisis stabilitas terthadap gaya-gaya internal ..........coceeveeeemrerencreennee. 50
a. Menentukan gaya-gaya yang akan bekerja........ccccceeeieeeeeserevecnnenns 50
b. Menentukan dimensi perkuatan..........coocecvirereesieeeseecieesesseeseesarenes 52
1). Analisis tebal lapisan perkuatan tanah (Sy).........ccevernerrenvreannn 52
2). Analisis panjang perkuatan yang diperlukan (L)..................... 54
3). Analisis panjang overlap bahan perkuatan (Ly).....c.ccceveveneeee.. 55
2. Analisis stabilitas terhadap gaya-gaya eksternal..........cccccoceoeereemnnnn.... 58
a. Tinjauan stabilitas terhadap bahaya guling ........c.ccceoceevrerecnreeeeenenen. 58
b. Tinjauan stabilitas terhadap bahaya geser.........coceoeverieeneerncceeranncns 61
c. Tinjauan stabilitas tethadap kuat dukung tanah ..........cccecceereiennen. 63
C. Pembahasan. ...t eeveeeeve s sse s esasseessssersessesanseete 73
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
A, KeSIMPUIAN......eiericiririresreeiicene e sescsns e s nssbs e st ssessseseassesanrases 75
B. SAIAN...iiciiiicccirecreneenesesssrevases e sassessss g e sresasesssressssaeransnns 76
DAFTAR PUSTAKA......oooieninanirictinriectirneeetisensssesssssssssestrseserssssnssasssnesasssassssssns 77
TAMPIR AN 70




Ohl
Oh2
Oyang terjadi

Cultimit

¢
To

T

IMy
=M,

Ne, Ng, N,
To, Tl

DAFTAR NOTASI

: tekanan horizontal akibat beban lateral tanah, kN/m?

: tekanan horizontal akibat beban merata di atas lereng, kN/m’
: tekanan yang terjadi pada dasar struktur, kN/m?

: kapasitas dukung ultimit, kN/m?

: sudut gesek internal tanah ()

- berat volume tanah, kN/m’

: tegangan geser yang terjadi antara bahan perkuatan berbentuk

lembaran dengan buturan tanah di sekitarnya, kN/m’

: nilai kohesi tanah, KN/m®

: koefisien gesek bahan dengan geosintetik

: jumlah momen guling, kN.m

: jumlah momen lawan, kN.m

: kedalaman fondasi, m

: gaya gempa, kN

: gaya lawan sepanjang perkuatan, KN/m

: gaya lawan sepanjang tanah dasar, KN/m

: tinggi lereng, m

: koefisien tekanan tanah aktif

: koefisien gempa -

: panjang perkuatan, m

: panjang perkuatan yang bekerja sebagai angker, m
: panjang overlap perkuatan, m

: panjang perkuatan yang berada di daerah longsor, m

: faktor kapasitas dukung tanah (faktor ¢)

: resultan gaya ke pusat momen, m

= rvavia alrihat talranon tanah altif Al halalrana otrilAhae nae matar
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: resultan gaya horizontal akibat beban terbagi rata per meter

panjang, KIN/m

: resultan gaya horizontal akibat tekanan tanah di belakang struktur

per meter panjang, kN/m

: beban terbagi rata, kKN/m?

: gaya lawan pada dasar perkuatan per meter panjang, kN/m
; faktor aman digunakan

: faktor aman terhadap keruntuhan tanah

: faktor aman terhadap guling

: faktor aman terhadap geser

: spasi perkuatan tanah dengan geosintetik, m

: kuat tarik yang diijinkan dari bahan perkuatan, kN/m

: berat sendiri struktur, kN/m

: kedalaman yang di tinjau,m

: stabilitas momen yang terjadi (kN.m)
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