PENILAIAN OTOMATIS PENGUCAPAN HURUF ARAB
DALAM BELAJAR BAHASA ARAB MENGGUNAKAN DEEP
NEURAL NETWORK

Skripsi
Untuk memenuhi sebagian persyaratan

Mencapai derajat Sarjana S-1

Diajukan oleh:

HASAN BASRI SLAMAT

N1M.20130140202

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
2020



PENGESAHAN I
SKRIPSI
PENILAIAN OTOMATIS PEN A]‘A.N HURUF ARAB DALAM

K: 19740426201504123072 NIK: 19870315201507123077



HALAMAN PENGESAHAN
SKRIPSI

PENILAIAN OTOMATIS PENGUCAPAN HURUF ARAB DALAM
BAHASA ARAB MENGGUNAKAN DEEP NEURAL NETWORK

Disusun Oleh:
HASAN BASRI SLAMAT
NIM 20130140202

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
2020

Telah dipertanggungjawabkan dan disahkan pada tanggal

Susmmw i
Dosen Pemf mhingl:‘ Dasen Pembimbing 11

Ml{. 193’1113]52050’?113[]1‘7

196911 11200004 123043
Skripsi Ini Telah Dig Sah Sebagai Salah Satu P'm'sya.rntan Untuk
ehﬁahtsmjam'kiniﬁ

NIK /19740426201504123072



PERNYATAAN

Saya menyatakan dengan ini bahwa skripi vang berjudul “Penilaian Otomatis
Pengucapan Huruf Arab Dalam Belajar Bahasa Arab Mengguhakan Deep Newral Network *
adalah hasil karya tulis saya sendiri dan karya tulis ini tidak pernah diajukan untuk memperoleh
gelar sarjana di suatu perguruan tinggi dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya
atau pendapat yang pernah dipulikasikan oleh orang lain, kecuali vang tertulis dan telah
disebutkan dalam daftar pustaka.

Yogyakarta, 27 November 2020

el

AHFTOGT05212

Penulis

Hasan Basri Slamat

1ii



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Wr.Wb

Puji syukur kepada Allah SWT karena atas limpahan rahmat dan karunia-Nya penulis dapat

menyelesaikan skripsi yang berjudul “PENILAIAN OTOMATIS PENGUCAPAN HURUF
ARAB DALAM BELAJAR BAHASA ARAB MENGGUNAKAN DEEP NEURAL
NETWORK?.

Tidak lupa juga sholawat serta salam tercurahkan kepada baginda Nabi Muhammad SAW

beserta kelurga dan para sahabatnya. Semoga Kita sebagai umat muslim mendapatkan syafaat dari

Beliau di hari akhir nanti.

Penulis memohon maaf sebesar-besarnya jika sekiranya masih ada kesalahan-kesalahan

dalam penulisan pada skripsi ini. Tidak lupa juga penulis ingin mengucapkan rasa terima kasih

kepada seluruh pihak yang telah banyak membantu, yaitu:

1.

Orang tua yaitu ayah dan mama yang selalu memberikan dukungan dan dorongan agar

menyelesaikan tugas akhir ini.

. Adik-adik saya yang selalu menyemangati saya dalam mengerjakan tugas akhir ini.

Bapak Asroni, S.T., M.Eng. selaku Ketua Prodi Teknologi Informasi Universitas
Muhammadiyah Yogyakarta dan selaku dosen pembimbing | yang selalu meluangkan
waktu dan tempatnya, serta memberikan arahan agar penulis dapat menyelesaikan skripsi
ini.

Bapak Cahya Damarjati, S.T., M.Eng. selaku dosen pembimbing Il yang bersedia
meluangkan waktu dan memberikan bimbingan agar penulis dapat menyelesaikan tugas

akhir ini.

. Seluruh staff dan dosen prodi TI UMY.

. Serta teman-teman prodi TI UMY angkatan 2013 yang selalu memberikan dorongan pada

penulis hingga menyelesaikan tugas akhir ini.



Penulis menyadari skripsi ini masih belum sempurna, oleh karena itu penulis juga
mengharapkan kritik dan saran yang membangun agar nantinya penulis dapat berkarya lebih baik
lagi di kemudian hari. Terakhir, penulis berharap skripsi ini dapat bermanfaat dan berguna bagi
penulis sendiri dan seluruh pihak yang membacanya

Wassalamua’laikum Wr. Wb



DAFTAR ISl

HALAMAN PENGESAHAN | ..ottt sttt ene e [
HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI.......ooiiiiiiiiiieeee e i
PERNY ATAAN oottt et e et e e e e e e e e e bt e e e aab e e e e e ssbr e e e e ansreeeeennees i
KATA PENGANTAR L.ttt et e e e e bt e e e s e e e s e e e bt e e aseeeanseaeannes iv
YN I B 1 ) USRS vi
DAFTAR TABEL. ...t e e e e e et e e e s nabe e e e e nnnes viil
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt bt se st et e se et et et ebesbe st e e eneste st eneans iX
INTISARI .ottt e s bbb e bt e st et st e st e b e e b et e st e b e st e e seabe st e neebenre s X
ABSTRACT .ttt ettt sttt b e et R e b ARt Re bt R Rttt et et ne b bt enenns Xi
BAB I PENDAHULUAN ...ttt e e s a e e e nnbae e e s snan e e e e anneee s 1
1.1, Latar BelaKang .........cooueieiiiiiiiei et 1
1.2 RUMUSAN IMASAIAN ..ottt ettt sr e ae e e 1
1.3, Batasan MaSalah..........coueiiiiiiiiii e 2
1.4, TUJUAN PENEIITIAN.......ccvi ittt et e e e e nreenee e 2
1.5, Manfaat PeNeIITIAN. .......c.ooiiiiiiiiiceee et et 2
1.6. Sistematika PENUIISAN. ..........ooieieiieiiee et 2
BAB 1l TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ....cccovveiiee e 4
2.1 TINJAUAN PUSEAKE .....c.veiiiiiiiiieiee sttt 4
A I L[0T T I =T RSP URPR 6
2.2.1 Taman Pendidikan Al-QUITAN ..........cocoriiiiiiiiiieieeieieie e s 6
2.2.2 HUTUT HIJAIYAN ...t 6
2.2.3 Tanda Baca HUruf Hijaiyah ...........ccooiiiiiiie e 8
2.2.4 KeCerdasan BUBLAN ...........ccoueiieieiie ettt enee e eneesneenneenee e 8
2.2.5 MaCRING LEAIMING ....c.viitiitiiiiiiiie ettt e bbb 9
2.2.6 DEEP LBAIMING ...vveitieitit ettt ettt ettt e et e e st e e be e saa e et e e s beeebeesaaeebeeanaeenaeas 9
2.2.7 Pengenalan Suara pada Deep Learning ........ccccvevveeieeiiiieiie i esiee e siee e 10
2.2.8 Convolutional Neural NEtWOIK ..........ccooiiiiiiiiiie s 12
2.2.9 WAV PAAUING ....eeveeiieieiesee bbbt bbb 13
2.2.10 SPECIIOGIAM ...ttt ettt b bt e st e et e s bt et e nn e be e b e e nnenne e e 13
2.2.11 MEl SPECIIOGIAIM ...ttt ettt b ettt enes 13



2.2.12 IMIFCC ... 13

2.2.10 PYENON ...ttt ettt r e bt r b e nneens 14
BAB 11l METODE PENELITIAN ..ottt 15
3.1 Populasi dan SAMPEL .......cue it ns 15
3.2 JeNiS dan SUMDEI DA ........cccuiieieieiieie ettt bbbt ane s 15
3.3 Metode ANAlISA DALA........c.cicuerieiieeieie ettt nre e ns 15
3.4, Tahapan PENEITIAN .......coeiiiiiieiee bbbt 16
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....oooiiii sttt 17
4.1 Data CONBCLION......cuiiieieiesie st ettt e e bbbt reenes 17
4.2 Data PrePrOCESSING ...civeeveeiieiteeieeiesteeste et e s e e te e e steesteesaesteesbeastesseesteansesssesreestesneesreesreeneenns 20
4.3 Variasi Jumlah EPOCN ..........ooiiiic e 27
4.4 Perbandingan loss dan accuracy tiap PreproCeSSING........coeoerererererieeieeieeneesreseesiesieseesns 28
4.5 Penilaian huruf RJAIYAN ..o s 29
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt e e e e snae e 31
5.1 KESHMPUIAN......couiiiicii ettt e et e b e sae e te e e e s teenbeenaesneens 31
0.2 SANAN ...ttt E e R et R e e nR et e Ee e e R et E e e nRe e e re e be e r e e nnee e 31
DAFTAR PUSTAKA ettt sttt sttt st et be st nenre s 32
LAIMPIRAN ...ttt et b et b et e e st et s et e b e e b et e seebe et et e neebe st eneenenre s 34

vii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Huruf Hijaiyah DeSerta artinya...........cccoceiiiiiiiiiieieeiesc s 6
Tabel 4. 1 DAtASEE SUAIA ....veevverienieieite ittt sttt bbbttt st e b b enes 20
Tabel 4. 2 Hasil preprocessing Wav Padding ...........cccoeiiiiiiiiiieiseeseeeeeee s 27
Tabel 4. 3 Hasil preprocessing SPECIrOGIamS .......cc.coviiiriiiiieieie et 27
Tabel 4. 4 Hasil preprocessing Mel SPeCtrOograms ...........cccveveveereeriesiiesieese e e sie e 28
Tabel 4. 5 Hasil preprocessing MECC........ccooiiiieiiesie e 28
Tabel 4. 6 Tabel perbandingan loss dan accuracy setiap Preprocessing .........cceceeeeereervererennns 28
Tabel 4. 7 Penilaian semua huruf tiap PreproCesSING .......covevveiieiierieiieie e see s esie e 30

viii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 SPECIIOGIAM ...ttt bbbt 10
2 SOTIMAX NEUFONS ...ttt ettt bbb nneas 11
3 CONLON PENGUCAPAN ......veveeieeieteiee ettt sb e sneene s 12
1 Tahapan PeNelitian. ..o 16
1 Tampilan awal AUAACITY..........ccoiiierieiieiice e 17
2 PemiSanan data SUBIA..........cueieiieiieiieie ettt 18
3 Data suara Yang terSIMPAN.........cc.eoeriririeeeiene ettt sne e 18
4 Command penamaan file SUATA...........ccccveieiieii e 19
5 Penamaan file data suara yang terSimpan...........cccceoveveiieeveenesie s 19
6 Import package pada Jupyterlab ... 21
7 RANAOM LA WAV ..ottt s ereas 21
8 DeKIarasi PreproCESSING .......vcivveieiieieeie st e st ete sttt sre et e st sre e sraesre e 22
O PreproCeSSING T0 AITAY .......ccveieiieriereeeieste sttt sttt e e b bbb sneas 22
10 PreproCesSING 10 AITAY ......ccvcveieerieeie i esieeee s e se e seeste s e s e e ste s e e sreesresneesraeeens 23
11 reshaping traIN_ X ...cue et e re e 23
12 SCript SIMPIE MLP ... 24
13 SUMMANY MOUEL ...ttt e sre e e sbeenee s 25
14 MeNYUSUN MO ..o re e 26
15 Grafik NaSH AKUIASI........ccveiiiieiieice e 26
16 SAVE MOUBL....c.eiieiitieiieie ettt sbe s reene e 27
17 L0A0 MO ...t 29
18 penilaian sampel NUIUT ... 29
19 Hasil penilaian sampel huruf ... 29



