KEASLIAN
Yang bertanda tangan di bawah ini :
Nama : RADEN VITO BAGASBINTORO PUTRA
NIM : 20133020008
Program Studi  : Teknik Mesin Otomotif & Manufaktur
Perguruan Tinggi : Politeknik Muhammadiyah Yogyakarta

Menyatakan dengan sesungguhnya Tugas Akhir saya yang berjudul
“ANALISA DAN PERANCANGAN PEMBUATAN ENGINE STAND
TRANSMISI  KIJANG DENGAN MENGGUNAKAN SOFTWARE
SOLIDWORK 2014 * adadlah hasil karya atau penelitian saya. Sepanjang
sepengetahuan saya, tidak terdapat karya atau pendapat yang ditulis atau
diterbitkan orang lain kecuali sebagai acuan atau kutipan dengan mengikuti tata

penulisan karyailmiah yang lazim.

Yogyakarta, 09 Mei 2016

Yang Menyatakan

Raden Vito Bagas Bintoro Putra

NIM : 20133020008



HALAMAN PERSEMBAHAN

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas semua karunia, nikmat dan hidayah-
Nya yang tiada tara. Semoga rahmat, salam dan berkahnya terlimpah kepada

Nabi Muhammad SAW, para sahabat dan pengikutnya sampai akhir zaman.

Laporan tugas akhir ini penulis persembahkan untuk Bapak dan lbu
tercinta. Terima kasih atas segala do’a, pengorbanan, didikan, perhatian serta
kasih sayang yang selama ini tercurahkan kepada penulis. Penulis tak akan
pernah sanggup membalas semua yang telah Bapak dan Ibu berikan. Semoga

Allah SWT yang membal as kalian dengan limpahan rahmat dan ridho-Nya.



HALAMAN MOTTO

Sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan.

(QS.AL-INSYIRAH: 6)

Berangkatlah, baik kamu merasa ringan atau berat, dan berjihadlah dengan

harta dan jiwamu..

(QS. At-Taubah: 41)

Manfaathan waktu $ebaif mungRin, jangan
b6uang waktu dan jangan sia-siakan

Regempatan

K ata pengantar



Puji Syukur Penulis Panjatkan Kehadirat Allah Swt, Karena Dengan
Ridho-Nya Laporan Tugas Akhir Ini Dapat Diselesaikan Dengan Baik Deangan
Judul “Analisa Dan Perancangan Pembuatan Engine Stand Transmisi Kijang
Dengan Menggunakan Software Solidwork 2014”. Tugas Akhir Ini Dilakukan
Untuk Memenuhi Syarat Mendapatkan Gelar Ahli Madya Dan Menyelesaikan
Program Studi D3 Teknik Mesin Otomotif & Manufaktur Politeknik

Muhammadiyah Yogyakarta.

Daam penyusunan laporan ini penulis banyak mendapat bimbingan
serta bantuan dari berbagai pihak, oleh karena itu pada kesempatan ini penulis
mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Bambang Cipto, M.A. selaku Rektor Universitas
Muhammadiyah Y ogyakarta (UMY).

2. Terima kasih kepada Dr.H. Sukamta., S.T, M.T. selaku Direktur
Politeknik Muhammadiyah Yogyakarta

3. Terima kasih kepada Bp. Ferriawan Yudhanto, S.T., M.T. selaku
Sekertaris Direktur Politeknik Muhammadiyah Yogyakarta dan selaku
dosen pembimbing Tugas Akhir.

4. Terima kasih kepada Bp. Andika Wisnujati., S.T., M.Eng. selaku Ketua
Jurusan  Teknik Mesin  Otomotif &  Manufaktur  Politeknik
Muhammadiyah Yogyakarta.

5. Terimakasih kepada Bp. Joni Kasmara, S.T. selaku dosen yang memberi

motifasi.



6. Terima kash kepada Dosen-dosen Politeknik Muhammadiyah
Yogyakarta.

7. Terimakasih kami sampaikan kepada keluarga tercinta yang selalu sabar
dalam menghadapi masalah, tetap sabar adalah langkah terbaik dalam
menjalani suatu ujian hidup.

8. Terimakasih juga kami sampaikan pada rekan-rekan seperjuangan, kalian
adalah motifasi dan spirit untuk selalu semangat menjalani hidup.

9. Terimakasih kepada semua pihak yang telah membantu yang tidak dapat
kami sebutkan satu persatu semogaAllah membalas kebaikan kalian.

Penyusun menyadari akan keterbatasan, kelemahan, dalam ilmu dan
pengalaman sehingga Laporan ini masih jauh dari sempurna, oleh karenaitu kritik
dan saran dari semua pihak yang bersifat motivasi dan membangun selalu saya
harapkan demi kesempurnaan Laporanini.

Akhir kata, sekali lagi saya berterima kasih kepada semua pihak yang
telah berperan serta dalam penyusunan Laporan ini dari awal sampai akhir,
Semoga laporan ini dapat dengan segala kekurangan dapat bermanfaat bagi
penulis dan pembaca dan semoga Allah SWT senantiasa meridhoi segala usaha

kita Amin

Yogyakarta, 03 Mei 2016

Penulis



DAFTAR IS

Halaman JUdUL ..o [
Lembar Pengesahan Dosen Pembimbing..........cccovveereeiesieeneeieeseesesseeseesee e e ii
Lembar Pengesahan DOSen PengUji .........cccevereeieieeieeieseeseseeseesie e esse e i
KBASITAN .. v
Halaman Persembanan ..o %
HalamMan MOLEO........coiieiie e e Vi
ABSIFK ... e vii
= r= 1 = 00T | S viii
DAFEAI ISttt X
Daftar TADE ...ttt s Xiii
Daftar GaIMDEL .........cceieeieteere et Xiv
Daftar LampPilran.........cccveieeiiieieieeiecee s esiesee s te e e eseesseesseesesseesseensesneesseenees XVi
BAB 1 PENDAHULUAN ..o 1
1.1 Latar BEaKang......oocoooeeveiieiecie et sae ettt s sne e 2
1.2 Batasan Masal@h.......cccoeeiiiiiiieeseee e 2
1.3 RUMUSAN MBSAIAN ... s 3
O U= TSP R 3



1.5.1 Manfaat UntUK UNIVEISITAS. ... .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eeeeee e 3

1.5.2 Manfaat Untuk Diri SENdiri ........cccovrireeiniineceseseeseseeeee e 4
1.5.3 Manfaat UNtuk MaNaSISWAL............coerreriiinienieeeeeee e 4
BAB 2 DASAR TEORI ...ttt e 5
2.1 PEIrANCANGAN ....vvieeiveiesiieeesiiee et et e s stee e st e s bt e sase e e ssse e s anbeesbeeesbeeesneeennneeeas 5
2.1.1Perencanaan Dan Gambar TEKNIK..........ccccuereeenircinenesceseseeeene 5
2.1.2 PEIaNCANGAN......ccieiiiiieeeiieeeeieeesiee e siee e s s ssre s s ssee s s ne e sbe e sre e nnneas 6
2.1.3 Metode Pembentukan Model 3D Solid Dari 2D..........cccceeneneieneennen. 7
2.2 Sifat-Sifal Maerial ..o s 9
2.3  Konsep Tegangan-RegangaN ..........cccoocueererrieeereeeiee e seeesee e sseeseeessee s 12
2.4 SOIAWOIKS.......eitiieieeeieei et r e nne s 15
2.5 INOVAS ...ttt nne s 17
2.6 DESAIN PrOQUK........ccueriiiiieieieitesie st 17
2.7 ANBIYSIS et es 18
2.8 Pengertian Pengelasan ..........cccoveereniinieneee e 19
2.8.1 Pengelasan SIMAW ... e 19
2.8.2 Pengertian Elektrode (Kawat Las) .......ccccceveereriienennene e 21
2.9 BaaKarbon.......oi s 28
2.9.1Diagram Fasa Fe-C ... 31
2.9.2 Penomoran Baja Karbon Dan Baja Paduan Menurut SAE-AISI ........ 32
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ...ooiiieeeeee e 35
3.1 AU PENEIITIAN ...t 35



3.2 Pengumpulan Data Dan INformasi........ccecveeereeneeiesieese e 36

3.3 Tempat Dan Metode Perancangan ...........cccveceeeereeseeseeseesiesseeseeseesessseenens 36
B3 L TEMPA oo eeeeee e ses et ss s seeesseee s sesereeer 36
3.3.2 Metode PEranCanQan...........ccovereerueeeeseeieeseeseeeeeseesesessseessesnsesseenees 36
34 Al DAN BANAN.........coiiiieeiee e 37
S L AL e 37
342 BANAN.......co i e 38
3.5 Desain Rangka Menggunakan Solidwork 2014 ...........cccceveeeceeieevieenieenn 38
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ... 39
4.1 Hasil Perancangan Engine Stand Transmisi Kijang ........cccoeeeeeveenenienneenee. 39
4.2 Desain Sand Dengan Menggunakan Software Solidwork 2014.................. 40
4.3 Proses PembuatanRangka Engine Stand ..........cccccoveviinennencnsennieseneee, 42

4.3.1 Proses Pemotongan Material Dan Proses Penyambungan Atau

PENGEIBSAN.......c.eiiiiiee s 43

4.3.2 Proses Pembuatan DudukanTranSmiSi ........c.ccceveeererieeieeneneneneneens 44
4.3.3 Proses Pemasangan ROCa..........ccceevirirneinenieniese e 45

4.3.4 Proses Pembuatan Dudukan Motor ListriK .......c.cccceeeienininennnne. 46

4.35 Proses Pendempulan.........ccoooieeienieneerieeee e a7

4.3.6 Proses Pengecalan ...........ccooeeieieiieiieeee e 47

4.3.7 Hasil Pembuatan Engine Stand Transmisi Kijang ........c.cccecevenee. 49

4.4 Hasil Akhir Pembuatan ENgine Stand ...........ccoceveeneniineenesceseeesee e 50
R T Y- USRS 51

4.6 Anaisis Tegangan Beban Statis Rangka Dengan Solidwork 2014 .............. 52



BAB SPENUTUP ..o 60

5.1 KESIMPUIBN ..ottt e e sre e 60
5.2  Saran Penditian BeriKUtNYa .........cccoecevieiieie e 61
DAftar PUSLEKA.......c.eeiiieiiiiterieee ettt 62



DAFTAR TABEL

Tabd 2.1 Jumlah Persentase .......

Tabel 3.1 Bahan Yang Digunakan Pada Pembuatan Rangka...........ccccceveeeeieeenee.

Tabel 4.1 Total Biaya Pembuatan



DAFTAR GAMBAR

GamBar 2.1 EXITUAE .......ocveeeiirieeeeetereese et 8
Gambar 2.2 Tegangan Yang Bekerja Pada Suatu Bidang ..........cccceeeveeveeeesieenne. 13
Gambar 2.3 Tampilan SOHAWOIKS .........coveiiiieriee e 16
Gambar 2.4 Tampilan SolidWOrks 2014...........cooveeeieereeceeeese e 16
Gambar 2.5 MeSIN LaS SMAWV ..o e 20
Gambar 2.6 LaS SIMAW ..ottt sttt s 21
Gambar 2.7 EleKIrOdaLas .........c.ccoveeririeiirisesceseseesesre e 22
Gambar 2.8 Elektroda TerbuNgKUS...........ccecereerieie e 25
Gambar 2.9 Grafik Kurva Tegangan-Regangan Bgja Karbon Rendah.................. 29
Gambar 2.10 Diagram FasaFe-C ..ot 31
Gambar 3.1 Diagram Alur Penelitian..........ccoceeieeieciiene e 35
Gambar 4.1 Hasil Desain Perancangan Engine Stand Transmisi Kijang............... 39
Gambar 4.2 TampPak DEPAN.........ccveceieere e e se e enee e es 40
Gambar 4.3 TAMPAK ALBS.......ccceerieeeeieere e e ere e se e et sne e e e sreenes 41
Gambar 4.4 Tampak SamPiNg......c.ceceiieereerrneereesieseeseesseseeseesseseesseessesessseesees 41
Gambar 4.5 Proses Pemotongan Dan Proses Pengelasan .........cccccveevvececeeseenee, 44
Gambar 4.6 Jenis Dan Spesifikasi ElektrodalLas SMAW .........ccccceeevieeveeieneeenn. 44
Gambar 4.7 Dudukan TranSMIS ......ccceeereerienrerreeseseeese s 45
Gambar 4.8 Hasil Pemasangan ROOA.............ccceveeieiienecse e 46
Gambar 4.9 Hasil Pembuatan Dudukan Motor ListriK ..........cccooeerevnencinicnenne 46

Gambar 4.10 Pendempulan ..........c.occeieeieeiieniese e 47



Gambar 4.11 Pelapisan Dasar Dengan POXY ........ccccvereevenieeseenesieeseesee e sseeeas 48

Gambar 4.12 Cal NIPPON ....ccuvviieieeeeseeseete e e esae e sreesae e e sseeeeseesseeseeseesseenees 48
Gambar 4.13 Proses PENQECALaN ..........cccccveeereerieie e esie e seeee e see e 48
Gambar 4.14 SEttiNg AWE ......cc.oooiieeceeseee e 49
Gambar 4.15 Setelah Pelapisan Cat Dasar .........ccccceveeveeiesieeseese e 49
Gambar 4.16 Hasil Akhir Pembuatan Stand ............ccccceorineininensenesecesenees 50
Gambar 4.17 Hasil Akhir ENgine Stand ..........ccccvecvvievecieseeseee e 50
Gambar 4.18 Pengujian Beban Pada RangKa ..........ccccevveveieeneeie s 53
Gambar 4.19 Hasil Analisis Tegangan Beban Statis ........ccccceveecevcevecceceeceenee, 53
Gambar 4.20 Perubahan (Displacement) PadaRangka. ..........cccccceveeveeeesieenee. 54
Gambar 4.21 Persentase Perubahan ... 55
Gambar 4.22 Hasil Analisis Kedudukan Motor LiStrik ..........ccceeveinineiniinenne 56
Gambar 4.23 Perubahan (Displacement) PadaRangKa...........cccceeevveeeveereeseeneennne. 57

Gambar 4.24 Persentase Perubanan ........cccceeeeeeeeeeeeee e 58



