RANCANG BANGUN ALAT UKUR SUHU TUBUH
DILENGKAPI PENDETEKSI HIPOTERMIA DAN
HYPERTHERMIA BERBASIS MICROCONTROLLER
ATMEGAS

TUGAS AKHIR

Oleh
KHOIRUN NISA’
20143010059

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK ELEKTROMEDIK
PROGRAM VOKASI
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA



RANCANG BANGUN ALAT UKUR SUHU TUBUH
DILENGKAPI PENDETEKSI HIPOTERMIA DAN
HYPERTHERMIA BERBASIS MICROCONTROLLER
ATMEGAS

TUGAS AKHIR

Diajukan Kepada Universitas Muhammadiyah Yogyakarta untuk Memenuhi
Sebagian Persyaratan Guna Memperoleh Gelar Ahli Madya (A.Md.)
Program Studi D3 Teknik Elektromedik

Oleh
KHOIRUN NISA’
20143010059

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK ELEKTROMEDIK
PROGRAM VOKASI
INIVFEFRSITAS MITHAMMADIYAH YOGYAKARTA



Tugas Akhir ini Diterima Sebagai Salah Satu Persyaratan
untuk Memperoleh Gelar Ahli Madya (A.Md.)

Tanggal: 09 September 2017

Susunan Dewan Penguji

Nama Penguji Tanda Tangan
1. Ketua Pengu_ll . Meilia Safitri, S.T., M.Eng.
2. Penguji Utama . Nur Hudha Wijaya, S.T., M.Eng.

3. Sekretaris Penguji  :©  Agus Susilo Wibowo, S.T.

Yogyakarta, 09 September 2017

Umveﬁsgas Muhammadiyah Yogyakarta

106201210 143 097



PERNYATAAN

Penulis menyatakan bahwa dalam ugas Akhir ini tidak terdapat karya yang
pernah diajukan untuk memperoleh derajat Profesi Ahli Madya atau gelar
kesarjanaan pada suatu perguruan tinggi dan sepanjang pengetahuan penulis juga
- tidak terdapat pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain,

keciiali vano cecara tertiilic diact dalam nackah int certa dicehinitkan dalam daftar



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan hidayah-

Nva sehingga penulis dapat menyelesaikan KTI dengan judul “rancang bangun

alat ukur suhu tubuh dilengkapi pendeteksi hipotermia dan hyperthermia berbasis

microcontroller ATMega8”. Laporan Tugas Akhir ini disusun untuk memenuhi

salah satu syarat dalam memperoleh gelar Ahli Madya pada Program Studi DIII

Teknik Elektromedik Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

Dalam melakukan penelitian dan penyusunan laporan ini penulis telah

mendapatkan banyak dukungan dan bantuan dari berbagai pihak. Penulis

mengucapkan terima kasih yang tidak terhingga kepada:

1.

!\J

Keluarga Besar, terutama orang tua yaitu umi dan abi atas kasih sayang, doa,
dukungan, dan bimbingan yang tidak pernah ada kata lelah dan bosan.
“Terimakasih telah menjadi panutan, menjadi guru, merawat tanpa pamrih
dari penulis lahir sampai waktu sekarang ini”.

Dr. Bambang Jatmiko, S.E., M.Si. selaku Direktur Vokasi Universitas
Muhammadiyah Yogyakarta dan Hanifah Rahmi Fajrin, S.T., M.Eng. selaku
Ketua Program Studi Teknik Elektromedik Universitas Muhammadiyah
Yogyakarta yang memberikan izin kepada penulis untuk belajar.

Ibu Meilia Safitri, S.T., M.Eng. selaku dosen pembimbing Satu yang telah
dengan penuh kesabaran dan ketulusan memberikan ilmu dan bimbingan
terbaik kepada penulis.

Bapak Agus Susilo Wibowo, S.T. selaku dosen pembimbing Kedua, yang

telah membantu penulis dalam menvelesaikan tugas akhir dengan kesabaran



vang luar biasa dan ilmu yang begitu banyak serta pengorbanan yang besar
sehingga tugas akhir ini dapat selesai dengan hasil yang baik.

Para Bapak/Ibu Dosen Program Studi Teknik Elektromedik Universitas
Muhammadiyah Yogyakarta yang telah memberikan bekal ilmu kepada
penulis.

Para Karyawan/wati Program Studi Teknik Elektromedik Universitas
Muhammadiyah Yogyakarta yang telah membantu penulis dalam proses

belajar.

Teman-teman Teknik Elektromedik Universitas Muhammadiyah Yogyakarta
angkatan 2014 yang telah memberikan semangat dan motivasi bagi penulis

untuk menyelesaikan laporan tugas akhir ini.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa laporan tugas akhir ini masih jauh dari

sempurna, untuk itu semua jenis saran, kritik dan masukan yang bersifat

membangun sangat penulis harapkan. Akhir kata, semoga tulisan ini dapat

memberikan manfaat dan memberikan wawasan tambahan bagi para pembaca dan

khususnya bagi penulis sendiri.

Yogyakarta, 09 September 2017

|
Khoirun Nisa’

Vil



DAFTAR ISI

CIOVER. cveuivnccmymmssomsnmorssssis s s eiiis i sishisisiassimnssnsensatssasinsessussesasasssmammstnases i
JUDUL PENGAJUAN ..c.ciiitiriecnsimsnsnnnsnssnssesssssassssssssesssssassssssssasessssnsssssassasssssassses ii
LEMBAR PERSETUTUAR ouucvessssnsnssisssssvimssissis s s st mmnamsssmnns iii
LEMBAR PENGESAHAN ......cocouniminirnnnnnennissesssnsssssssesssssssassessssssssssssssssesssssassssns iv
EERNYATAAN ...mmonmmompmmmnsss i v
KATA FENGANTAR.iimisisimsiinisimsssorssmssemsnescasssosssrsssnsssseosineseeasessssoss vi
L O ——— viii
DAFTAR GAMBAR .comummmim i smassiimasmioisiasssamsassmssisn X
DAFTAR TABEL ....cccvvnisnssmisasasmssmasssssssssessassssisssssessssssasessssssssssassssassassasassosase xi
1 T ————— xii
ABSTRACT ....ocirnirscrninnssecsrissnnssissassssssssassnsssssssesssssssssssssnssssose IR — xiii
BAR I PENDARULUAN comuomommumsmiomssaisso s s ssssssssossssossssssssiisss 1
1k Tanar Belulatill . . coisciior it smmarioississmmiih i i A AR 1
kel L U ——————— 2
1:3 Pomibutnsam MSalah. .. onmmmmmmmimims o s s s i R s 2
s JE T T e e S 3
1.5 Manfaat Penglitian ....coumsammmmmammpempmsssmimimsnsvassmsmi 4
BAB H TINJAUAN PUSTAKA .....ciiciscisisississmisisssnsosisssensnnosssrssssssssissivissssaosssssisn .
T TR T R ——— 5
2.2 SOUE TR ... ook S AR AR A H S SRR DS b 7
R STty T ———— 8
2k HIVDBEURBIIREG oo st 05 3 A VAR S TSRS ROV ST a5 10
2.5 Sensor LM35.....ccciemimiisinrsenmmsissssesssnissnsssnsesssnsssnsesssssssssssssssssssnasss 10
2.6 Microeontroiler ATMegal ..ouvmmanmammumnsmemrasasmsssoms 12
2.7 Liquid Crystal Display (LCD) ....ccoovviiririiiniiniiisinsiisnes 15
BAB III METODOLOGL ......ccccinnninnnsnesressismisissesessisssssssensssssssssassssasssassssassssssasasns X7
3.1 ALGE DT, BAKEIL oo e o emmsmmmssssnmammasssbi siass s ahs s BTSSRSO VYD Bswaas 17
3.2 Diagram Blok SiStem....cmsosmmmsmrsessssssanssssssssssssnsssssisisnsssssnenionss 18

22 Mhiaocrarm NMelarnic ALt e eeitresereeesesesees 19



I D 1T 0011 101 1) S a————— e 20

g BTN 1 g -1 1L (RSB S——————c 22
3.6 Perancangan Perangkat Keras. ... 23
3.7 Perancangan Perangkat Lunak (Program) ... 29
3.8 Pengujian AlAL........ccvuiiimirmimiieii 29
3.9 RUMUS StAISHK ..cvviviirreriereiseieierieeeceieicesiene et s 30
3.10 Metode Penelitian .........cocoeererieiriiiiiiimiinsirisessissesnssssssns s 31
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....ooiicsintsisneniicssssssrsssssssssssnsssace 33
4.1 SPESIfIKAST AlBL ....uvurreeircriiriiieiiccinnis s s 33
4.2 Pembahasan Pengukuran SUhU ...........cooiminm 34
4.3 Grafik Data Hasil Pengukuran ... 38
4.4 Analisa Keseluruhan Data Pengukuran ... 41
4.5 Analisa Umum Kelebihan Dan Kekurangan Alat............cccooiiiiinnnn. 41
BAB V PENUTIUP ..uovveeeversiranresesssssssssssnsssssessssnsssssessssesssssassssnsassssssasssssasensansssasssnes 43
IR €T L E———— e AL R 43
BV CBPBIL . ... 0o owensssisiisssassiis ashsssasshassivioninssansssnnmns cansapeant SHAIIVESRHESHSTHALES S Hnpansans 43



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Sensor Suhtt LM35 ..o e 11
Gambar 2.2 Deskripsi Pin ATMEEAa8 ..o 13
GAMDAT 2.3 LD o iireiviiieciiiriievaenenssesessasesssssissssssssssasesssbasesesasssesessssissinnnasssssassssssanasss 15
Gambar 3.1 Blok Diagram Sistem Alat.........ccoviminnmiii 18
Gambar 3.2 Diagram Mekanis Alat..........ccocoimmnee 19
Gambar 3.3 Sensor SUNU .....ooiiiiic e 19
Gambar 3.4 DIagram ALIL ........c.cocoiviinmiiniinsnssssisis st s 21
Gambar 3.5 AIUr Penelitian .......cocceerereeriiimminirne s 22
Gambar 3.6 Rangkaian Catu Daya ... 23
Gambar 3.7 Rangkaian Minimum Sistem ATMega8 ... 24
Gambar 3.8 Rangkaian Sensor Suhu ... 25
Gambar 3.9 Rangkaian LCD .........coviniinicinniiiiisssnsessssssnsnssssssssnecess 26
Gambar 3.10 Rangkaian LED.......ccoovenreieinninmimniisissssssssssnsnssscneeses 26
Gambar 3.11 Rangkaian BUzzer ..ottt 27
Gambar 3.12 Rangkaian TombOL........ccoooiiiiiiii e 27
Gambar 3.13 Rangkaian Keseluruhan ... 28
Gambar 3.14 Alat Termometer Digital.........coooviiiiiniss 32
Gambar 3.15 Alat Termometer Al TaKSa .......covvrerioimnimiisiiimiesassses 32
Gambar 4.1 Modul Alat Tugas AKRIT .......cooierii s 33
Gambar 4.2 Grafik pengukuran Pada Suhu Normal ... 38
Gambar 4.2 Grafik pengukuran Pada Suhu TInGEi....covmmmiiniiiimiii 39

Gambar 4 3 Grafik pencukuran Pada Suhu Rendah ... 40



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Konfigurasi Pin LCD ..........o.couoviioieiieeeeeeeeeeeeeee oo 16
Tabel 3.1 Alat Yang Digunakan .............cco.cooooiiiiiiooeoeeeeeeeeeeeeeeee s 17
Tabel 3.2 Bahan-Bahan Yang Digunakan .............ccccococovvevevviernieineeeeeeeeeeeeeeen, 17
Tabel 4.1 Pengukuran Suhu Normal...........ccocoooiiiiiiiiccceee e 34
Tabel 4.2 Pengukursn Subty TIEE o annunssuinmimaimmsmsbndimersisses B 36

Tahel 4 3 Penonkiiran Ssithin Rendah ary



