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MOTTO

Bersukur atas apa yang sudah didapatkan dan selalu berusaha untuk mencapai sebuah

tujuan. Menyerah dan mengeluh tanpa berusaha akan selalu sia-sia.

Jadilah seperti pH, yang kadang bisa asam dan basa. Jika melakukan perbuatan

buruk, maka imbangilah dengan perbuatan baik.

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan

rahmat dan karunia-Nya kepada umat-Nya, sehingga tugas akhir/ skripsi dengan judul

“Rancang Bangun Alat Pengatur pH Air Pada Kolam lkan Koi Menggunakan Arduino

Uno” dapat diselesaikan. Penyelesaian skripsi ini tidak terlepas dari seluruh pihak

yang telah memberikan bimbingan dan motivasi pada penulis. Oleh karena itu, penulis

menyampaikan terimakasih sebanyak-banyaknya kepada :

1.

Bapak Dr. Ir. Ramadoni Syahputra, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi
Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

Bapak Ir. Tony K Hariadi, M.T., IPM., selaku dosen pembimbing | yang
bersedia meluangkan waktu untuk berdiskusi, dan memberi masukan, saran,
maupun Kritik kepada penulis dalam proses penyusunan tugas akhir.

Bapak Kunnu Purwanto, S.T., M.Eng., selaku dosen pembimbing Il yang
dengan penuh kesabaran memberikan bimbingan dan masukan selama proses
pengembangan alat.

Seluruh dosen dan staff pengajar Prodi Teknik Elektro Universitas
Muhammadiyah Yogyakarta.

Staff Tata Usaha Prodi Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah
Yogyakarta.

Kedua orang tua dan segenap keluarga yang telah memberikan dukungan dan
semangat selama ini.

Hamdika Munawar yang telah menjadi tempat berkeluh kesah dan belajar
selama kurang lebih delapan bulan terakhir.

Teman-teman kontrakan seperjuangan yang telah berbagi ilmu, pengalaman,
dan keluh kesah selama perkuliahan.

Teman satu kelas Prodi Teknik Elektro 2017 C Universitas Muhammadiyah

Yogyakarta yang telah berbagi cerita dan pengalaman.

Vil



10. Semua pihak yang telah memberikan semangat dan bantuan baik secara

langsung maupun tidak langsung dalam proses penyelesaian tugas akhir ini.

Penulis menyadari bahwa dalam proses penyusunan tugas akhir ini masih banyak
memiliki kekurangan dan jauh dari sempurna, maka dari itu penulis berharap dengan
adanya kritikan, masukan, dan saran agar dalam proses penyusunan tugas akhir ini
dapat menjadi lebih baik. Harapan penulis untuk penyusunan tugas akhir ini, semoga

dapat bermanfaat dan berguna bagi penulis dan semua pihak yang membaca.

Yogyakarta, 27 April 2022

Penulis

Tajus Salatin

viii



DAFTAR ISI

TUGAS AKHIR .o i

RANCANG BANGUN ALAT PENGATUR pH AIR PADA KOLAM IKAN KOI

MENGGUNAKAN ARDUINO UNO ..o i
LEMBAR JUDUL ...t ii
LEMBAR PENGESAHAN L. .o e ii
LEMBAR PENGESAHAN T ..o s v
HALAMAN PERNYATAAN. ...t v
IMIOT T O et ettt b et e et e st e nb e e et e e be e et e e naeeanns Vi
KATA PENGANTAR . ...t Vil
DAFTAR ISL. ..ttt st beesaee s viii
DAFTAR GAMBAR ... oot XI
DAFTAR TABEL ...ttt Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...t Xl
INTISARI Lt r e e s Xiv
ABSTRACT ettt ettt e e r e e XV
BAB | PENDAHULUAN. ...t 1

1.1  Latar Belakang Masalah............ccccoooiiiiiiiiiiii e 1

1.2 RUMUSAN MaSAlaN ........ccooviiiiiiiii s 2

1.3 TUJUAN PENUIISAN ..o 2

1.4 Manfaat PENUIISAN .....c..ooviiiiiiiiiescee s 2

1.5 Batasan Masalah........cccooiiiiiiiiiiiee s 2



1.6 Sistematika PENUIISAN..........ccooiiiiiiiiiii e 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA .. 4
0 R G V|-V I =T o SRS 4
2.2 LaNdASAN TEOM ..cvitiieiiiiiieeeie et 5
BAB Il METODE PENELITIAN ....ooiii e 12
3L AN Penelitian........coiiiiiice s 12
3.2 PEIANCANGAN ....ocviiiiiiiieiieee ettt 16
3.3 DESAINPCB ...t s 28
34 DESAIN BOX ..ottt s 28
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiii e 30
4.1  Pengujian Tegangan Dan Arus Rangkaian Keseluruhan ...............cc.ccoeee. 30
4.2 Pengujian Akurasi Pengukur PH.........c.ccoooiiiiiii e 31
4.3  Pengujian Rangkaian Modul Sensor PH SENOL61..........c.ccoeeviiieiieiieennenn, 32
4.4  Pengujian Rangkaian Modul Sensor Suhu DS18B20 ..........c.cccccevevveiveennee. 34
4.5 Pengujian Rangkaian LCD .........cccccceiiieiieiciiece e 35
4.6  Pengujian Rangkaian Relay Dan Motor Listrik ...........cccccceovveveiieiicieennenn, 37
4.7 Pengujian Kerja Alat ...........cooiiiiiiieiie e 39
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..o 43
5.1 KESIMPUIAN....ctiitiiiiieieee s 43
5.2 SAIAN ..ot 43
DAFTAR PUSTAKA ettt sttt nnee e 44
LAMPIRAN ..ttt nib e e e e e nb e e e 46



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 MOdUE SENSOT PH ... 5
2 Sensor SUNU DS18B20........cccoiiiiiiiieieieiese e 6
SATAUING UNOD ...t 7
4 Modul Relay Dual Channel...........ccooeiiiiiiiieeee e 8
B LECD LBX2...cuuiiieiieiieeieesieieste e steste ettt ettt st tesra e nn et nne e ne e 9
6 Motor Listrik DC 12 VOIt ......c.ooiiiieecie e 10
T ATAUIND IDE ... ..ot s 11
1 Diagram AIUr Penelitian ...........cccoveviiieiicie e 12
2 Diagram Alur Perangkat Keras ..........cccceoerenenininisieieese s 16
3 Rangkaian Keseluruhan Alat Pengontrol pH ..........cccoooeiiiiiinciinnn, 18
4 Alur Diagram Perangkat Lunak ............ccccocovveviiiieiieiecic e 19
5 DESAIN PCB ..ot s 28
6 DeSain TULUP BOX ...c.eeuiiiiiiiieiiesie e 29
7 DeSAIN BOX AlGL........coiiieieiieie e 29
8 Al PENEITIAN ..o s 29
1 Perbandingan pH SENSOF .........cccvciveiiiieie e 31
2 Data Nilai PH Terendah ke Tertinggi .........cccccvcererinienieienc e 33
3 Data Nilai SUNU ......ccviieiiece e 35
4 Tampilan AWal LCD......cviiiiiecececeee e 37
5 Pemasangan Alat...........cccoiviiiiieieee e 40
6 Data Pengukuran pH Di Pagi Hari.........ccccocoiiiiiiiiiiiee e 40
7 Data Pengukuran pH Di Malam Hari...........ccccooviiiniiiiiinnce 41

Xi


file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277314
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277315
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277316
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277317
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277318
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277319
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277320
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277321
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277322
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277323
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277324
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277325
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277326
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277327
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101277328
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/DOKUMEN%20TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI%20MENGGUNAKAN%20ARDUINO%20UNO.docx%23_Toc101948946
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/DOKUMEN%20TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI%20MENGGUNAKAN%20ARDUINO%20UNO.docx%23_Toc101948948
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/DOKUMEN%20TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI%20MENGGUNAKAN%20ARDUINO%20UNO.docx%23_Toc101948949
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/DOKUMEN%20TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI%20MENGGUNAKAN%20ARDUINO%20UNO.docx%23_Toc101948950
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/DOKUMEN%20TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI%20MENGGUNAKAN%20ARDUINO%20UNO.docx%23_Toc101948951
file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/DOKUMEN%20TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI%20MENGGUNAKAN%20ARDUINO%20UNO.docx%23_Toc101948952

DAFTAR TABEL

Tabel 3. 1 Alat dan Bahan...........ccoiiiiiiii e 16
Tabel 3. 2 SPESITIKASI BOX .....ccviiiieiiiieciee e 29
Tabel 4. 1 TOtal DAYA.......ccccieiieiieie ettt reenne e 30
Tabel 4. 2 Pengukuran Nilai pH Larutan BUffer...........ccccoovvviinineiie e 31
Tabel 4. 3 Waktu Pengambilan Data Kolam ..........ccccooeviiniiennncceecce e 40
Tabel 4. 4 Waktu Yang Dibutuhkan Alat Untuk Bekerja........ccocoovviiiiiienincnne. 41
Tabel 4. 5 Rata - Rata Waktu Alat BEKErja...........ccccoveveeviiiiiiececc e 42

xii



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPITAN Lo bbbttt e bbbt 46
T 0] o] U 2SSOSR 47

Xiii


file:///E:/backup%20tjs/data%20d/Tugas/TUGAS%20AKHIR/RANCANG%20BANGUN%20ALAT%20PENGONTROL%20PH%20AIR%20PADA%20KOLAM%20IKAN%20KOI.docx%23_Toc101279297

