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KATA PENGANTAR 

Puji syukur senantiasa terpanjatkan kehadirat Allah SWT yang telah 

melimpahkan segala kasih dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan 

tugas akhir sebagai salah satu syarat mendapatkan gelar Sarjana di Universitas 

Muhammadiyah Yogyakarta dengan judul “Studi Komparasi Kualitas 

Impregnasi Pada Lamina Komposit Dengan Variasi Perlakuan Serat dan 

Jenis Bahan Thermoplastik”. Carbon Fiber Reinforced Thermoplastics (CFRTP) 

merupakan material rekayasa yang mempunyai sifat kekakuan, kekuatan, 

kemampuan daur ulang yang tinggi, dan prosesnya memerlukan waktu yang 

singkat. CFRTP memiliki masalah utama pada matriks thermoplastik yaitu 

viskositas yang tinggi dari thermoplastik yang mencapai pada suhu leleh sehingga 

menyebabkan sulitnya impregnasi antara matriks kedalam serat. Kualitas 

impregnasi yang rendah dapat menyebabkan turunnya sifat mekanik komposit. Hal 

tersebut dapat hindari dengan cara meningkatkan kekasaran dan interaksi yang 

terjadi pada interface serat. Berbagai macam metode digunakan untuk 

meningkatkan kekasaran pada permukaan serat diantaranya perlakuan cryogenic, 

silane coupling agent, heat treatment dilanjutkan cryogenic. 

Penelitian ini dilakukan dengan pembuatan spesimen menggunakan mesin 

injection molding. Matriks yang digunakan merupakan thermoplastik berbentuk 

bijih Polyethylene Terephtlate (PET), Polycarbonate (PC), dan High Density 

Polyethylene (HDPE) dan sebagai bahan penguat menggunakan serat karbon. Pada 

penelitian ini serat karbon yang digunakan diberi perlakuan cryogenic 

menggunakan nitrogen cair, perlakuan serat dengan menggunakan heat treatment 

dilakukan dengan memanaskan serat karbon kedalam tungku, perlakuan serat 

menggunakan silane coupling agent dilakukan dengan merendam serat karbon 

kedalam larutan aminopropyl triethoxysilane (APTS). Pengujian yang dilakukan 

adalah pullout yang dianalisa menggunakan software Minitab dan dilengkapi 

dengan pengamatan struktur mikro menggunakan scanning electron microscope 

(SEM). 

Penyusunan tugas akhir ini tidak lepas dari peran, dukungan, dan doa, serta 

bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis menyampaikan terima kasih 

kepada : Bapak Ir. Berli Paripurna Kamiel, S.T.,M.Eng.Sc.,Ph.D selaku Ketua 
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Program Studi Teknik Mesin, Bapak Dr. Ir. Cahyo Budiantoro, S.T., M.Sc., IPM, 

Ibu Dr. Ir. Harini Sosiati, M.Eng,dan Bapak Drs. Sudarisman, M.S.Mechs., Ph.D 

selaku dosen pembimbing dan penguji yang dengan sabar membimbing, 

memotivasi, mengarahkan, dan memberikan masukan untuk kebaikan tugas akhir 

ini. Terimakasih juga kepada pengelola prodi yang telah memfasilitasi dan memacu 

penulis untuk menyelesaikan studi. 

Penulis berusaha untuk menyusun tugas akhir ini dengan baik, namun 

penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam penulisan maupun penjelasan 

yang disebabkan keterbasan pengetahuan dan kemampuan penulis. Oleh karena itu 

penulis memohon maaf yang sebesar-besarnya atas kesalahan penulis dan 

mengharapkan saran serta kritik yang membangun dari berbagai pihak untuk 

kesempurnaan tugas akhir ini. Semoga skripsi ini bermanfaat besar pagi penulis 

pribadi dan pembaca. 
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CFRTP : Carbon Fiber Reinforced Thermoplastic 

PET  : Polyethylene Terephthalate 

HDPE  : High-density polyethylene 

PC  : Polycarbonate 

IFSS  : Interfacial Shear Strength (MPa) 

wt  : Weight Concentration 

APTS  : Aminopropyltriethoxy Silane 

F  : Beban Maksimum (N) 

d  : Diameter serat (mm) 

Lb  : Bonding Length (mm) 

DOE  : Design of Experiment 

ANOVA : Analysis of Varians 

SEM  : Scanning Electron Microcope 

𝜏   : Interfacial Shear Strength (MPa) 

SNR  : Signal to Noise Rasio 

Seq SS  : Jumlah kuadrat sekuensial 

Df  : Derajat kebebasan 

Adj SS  : Jumlah kuadrat disesuaikan 

Adj MS : Rata-rata kuadrat disesuaikan 

F  : Statistik dari rata-rata kuadrat 

ρ  : Persen of contribution 


