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INTISARI

Perkembangan teknologi rekayasa material saat ini telah berkembang sangat
pesat terlebih dunia industri, salah satunya industri biomedis. Hal ini menuntut
industi terus berinovasi untuk menciptakan produk sesuai kebutuhan pasar. Tujuan
utama dari rekayasa material adalah untuk merekayasa permukaan suatu material
agar diperoleh material baru dengan sifat yang lebih baik, termasuk peningkatan
kekerasan dan ketahanan terhadap korosi sebagai peralatan biomedik. Salah satu
baja tahan karat yang paling banyak digunakan sebagai bahan peralatan biomedik
adalah baja tahan karat tipe SS 316L. Tipe tersebut merupakan material yang paling
umum digunakan, dikarenakan ketahanan korosinya yang kuat dan mudah untuk
dibentuk, namun tipe tersebut tidak memiliki sifat antimikroba.

Pada penelitian ini menggunakan motode nitrocarburizing untuk
meningkatakan kekerasan material dan sputtering tembaga untuk melapiskan
tembaga pada material berguna untuk menambahkan sifat antimikroba. Penelitian
ini dilakukan dengan mengeraskan material menggunakan proses nitrocarburizing
dengan temperatur 400°C dengan waktu 4 jam. Setelah proses tersebut dilakukan
proses sputtering tembaga dengan variasi waktu 20, 25, dan 30 menit. Pengujian
yang digunakan penelitian ini yaitu SEM-EDS, XDR, kekerasan, kekasaran, korosi,
keterbasahan, biologis, dan struktur mikro.

Hasil penelitian ini menunjukan bahwa pada variasi waktu 20 menit
mendapatkan hasil SEM-EDS memiliki unsur Cu,0,Fe,C,Cr XRD memiliki
senyawa Fe3C, Fe3N, Fe2N, Fe, Cu kekerasan yang optimum 271.71VHN,
kekasaran 1.66um, sudut kontak 118.6°, laju korosi 0.014408 mpy, uji bilogis 67
bakteri, dan struktur mikro terdapat fase austenit.

Kata Kunci: SS 316L, tembaga, sputtering, nitrocarburizing, SEM-EDS, XRD,
kekerasan, kekasaran, sudut kontak, korosi, biologis, struktur mikro.
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ABSTRACT

The development of material engineering technology is currently growing
very rapidly, especially in the industrial world, one of which is the biomedical
industry. This requires the industry to continue to innovate to create products
according to market needs. The main objective of materials engineering is to
engineer the surface of a material in order to obtain new materials with better
properties, including increased hardness and corrosion resistance for biomedical
equipment. One of the most widely used stainless steels for biomedical equipment
is stainless steel type SS 316L. This type is the most commonly used material, due
to its strong corrosion resistance and easy to form, but this type does not have
antimicrobial properties.

In this study using the nitrocarburizing method to increase the material
hardness and copper sputtering to coat copper on the material is useful for adding
antimicrobial properties. This research was carried out by hardening the material
using a nitrocarburizing process with a temperature of 400°C for 4 hours. After
this process, the copper sputtering process was carried out with variations of 20,
25, and 30 minutes. The tests used in this study were SEM-EDS, XDR, hardness,
roughness, corrosion, wettability, biology, and microstructure.

The results of this study indicate that at a time variation of 20 minutes the
SEM-EDS results have Cu,0,Fe,Cr,Cr elements. XRD has Fe3C,Fe3N,
Fe2N,Fe,Cu compounds. 118.6°, corrosion rate 0.014408 mpy, biological test 67
bacteria, and microstructure contained austenite phase.

Keywords: SS316L,copper,sputtering,nitrocarburizing, SEM-EDS, XRD,hardness,
roughness,contact angle,corrosion,biology,microstructure.
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