SKRIPSI

Pengaruh Temperatur Pemanasan Terhadap Kemampuan Zeolite
Alam Klaten Sebagai Adsorben Oksigen pada Perangkat Pressure
Swing Adsorption

Ditujukan untuk memenuhi persyaratan memperoleh gelar

Sarjana Teknik

UMY

UNIVERSITAS
MUHAMMADIYAH
YOGYAKARTA

Disusun Oleh:

TAUFIQO WAHYU HIDAYAT
20160130154

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2023



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN .....cccooiiiiiniiiieiee Error! Bookmark not defined.
DAFTAR ISLeieieeeeee ettt sttt v
HALAMAN PERNYATAAN ....ccccoiiiiiiiiienn Error! Bookmark not defined.
KATA PENGANTAR ...t Error! Bookmark not defined.
BAB Lttt ettt et enean 1
PENDAHULUAN ..ottt ettt et sseenseeseenns 1
1.1, Latar Belakang .........cccccociviiiiniiiiiiiiiiccecceecee e 1
1.2, Rumusan Masalah ...........ccocooiiiiiiiiiieieeeeeee e 3
1.3, Tujuan Penelitian..........ccccvieriiieiiieiieeiieeieeiee e 3
1.4.  Batasan Masalah..........cccccoiiiiiiiiniiiee e 3
1.5.  Manfaat Penelitian...........ccccoeviiiieniieiiiieiieeeeeee e 3
BAB Ittt ettt ettt ettt enean 5
TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ......ccooivieiieiiieeeeiee 5
2.1 Tinjauan Pustaka .......c.ccocoviiiiiiiniiiiiieiiccceceeeceeeeee e 5
2.2 Landasan TeOTT ......ceeueeuieriiiiiieiiie ettt 7
2. 2.1 AQSOIPST cnviieiiiiiiieiieeie ettt ettt et et e e e ese e e taessbe e saeenseeteeenseennes 7
2.2.2. AdSOTDEN ...t 9
2230 ZOIIE et 9

A, SHIUKLUL ZEOIIE .ttt 10

b.  Sifat-Sifat Zeolit.......ccceviiririiniiii 10

C. Ze0lite AlAIM ......coeiiiiiiieiiiieieee e 11

d.  Aktivasi Zeolite Alam..............ccceviiiiiiiiiiiiieiieie et 12
2.2.4. Alat Ukur Kadar OKSIZEN ........ccoveeiirienieriinienienieeeeseeieeeeseeie e 13
2.2.5. Pressure Swing Adsorption (PSA) ...........ccccoveeevviiniiiniincinecnenienens 16
BAB I .ttt ettt 19
METODOLOGI PENELITIAN.......cotiitieiiiieieeieie ettt 19
3.1. Diagram Alir Pembuatan............ccccoeevieriieiiieniienieeieeeee e 19
3.2. Alat dan Bahan ..........cooeoiiiiiiiiiee e 20
BAB IV et 24
4.1 Hasil Penelitian...........ccceevuieieiieiiiiieeieseee e 24



4.1.1 Pelepasan Oksigen Adsorbsi Menggunakan Zeolite Pengeringan 250°C

24
4.1.2 Kadar Oksigen Maksimum Pada Adsorbsi Menggunakan Zeolite
Pengeringan 250°C ..ottt 25
4.2 Grafik Suht 300°C .......ooiiieiiieeeeeee e 26
4.2.1 Grafik Pencatatan Setiap Menit.........cccccvevieeiieniieiiiienieeieeeieeieeneens 26
4.2.2 Kadar Oksigen Maksimum Pada Adsorbsi Menggunakan Zeolite
Pengeringan 300°C ........ccooiiiiiiieiieeieeie ettt 27
4.3 Pengaruh Temperatur Pengeringan Zeolit Terhadap Kadar Oksigen
IMAKSIINIUIT ...ttt sttt ettt 28
BAB Vet 31
Kesimpulan dan Saran..............ccoeeveeeiierieinieeiienieeieeeee et 31
5.1 KeSIMPUIAN....couiiiiiiiiicicee s 31
5.2 SATAN ..eeiiiiiiitie et ettt st e s 31
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 32
LAMPITAN c..eeiiiiiiicet ettt 37

Vi



Daftar Gambar

Gambar 2. 1 Elemen-elemen DAQ (Yantidewi dkk, 2018)........cccceevvvieiveninennnn. 13
Gambar 2. 2 Grafik Tegangan Keluaran Sensor dengan Konsesntrasi Oksigen

pada Sensor KE-25 (Kiri) dan KE-50 (kanan) (Firdaus dkk, 2019) ..................... 16
Gambar 2. 3 Proses PSA 2 KoIOM .....cc.ooouiiiiiiiiiiieiieeeceeee e 17
Gambar 3. 1 DIiagram AT ......cocvevuieieiieieieeeeeee e 19
Gambar 3. 2 MICTOWAVE......ccueeueetieiesiienteeteeteeete sttt ettt et st see et ente e e 20
Gambar 3. 3 Pengayak 30 mesh dan 50 mesh...........cooccoeiiiiiiiinii. 21
Gambar 3. 4 Kompresor dan Spesifikasinya..........ccccoeveevieniiinieniiienieeieeeeeen 21
Gambar 3. 5 Rangkaian PSA ..o 21
Gambar 3. 6 Air Dryer dan spesifikasinya...........cccceevieeviienieniiienieeiieieeveennens 22
Gambar 3. 7 Water TTapP.....cc.ccvieriieiieciieie ettt 22
Gambar 3. 8 Crusher .........oouiiiiiiii e 23
Gambar 4. 1 Adsorbsi Menggunakan Zeolite Pengeringan 250°C ....................... 24
Gambar 4. 2 Maksimum Adsorbsi Menggunakan Zeolite Pengeringan 250°C.... 25
Gambar 4. 3 Adsorbsi Menggunakan Zeolite Pengeringan 300°C. ...................... 26
Gambar 4. 4 Maksimum Adsorbsi Menggunakan Zeolite Pengeringan 250°C.... 27
Gambar 4. 5 Pengeringan Zeolite suhu 250°C dan 300°C 0.1 L/m ........c..ccuc....... 28
Gambar 4. 6 Pengeringan Zeolite suhu 250°C dan 300°C 0.5 L/m .......cc..ccue.n.... 28
Gambar 4. 7 Pengeringan Zeolite suhu 250°C dan 300°C 1 L/m .........cccoeeueenee. 29
Gambar 4. 8 Pengeringan Zeolite suhu 250°C dan 300°C 1.5 L/m ..........c...c....... 30

Vii



Daftar Tabel

Tabel 2. 1 Komposisi Zeolite (Treacy & Higgins, 2001) ......ccceevuerieeiernienienienieeiee e
Tabel 2. 2 Spesifikasi Sensor KE-25 dan KE-50 (Firdaus dkk, 2019) ........cccceceeeviveecienennen.

Tabel 3. 1 Spesifikasi Microwave

viii



HALAMAN PERNYATAAN

Saya menyatakan bahwa skripsi ini dengan judul “Pengaruh Pemanasan
Terhadap Kemampuan Zeolite Alam Sebagai Adsorben Oksigen pada
Perangkat Pressure Swing Adsorption” asli hasil karya saya dan di dalamnya tidak
terdapat karya (tulisan) yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan
di perguruan tinggi lain sebelumnya. Selain itu, karya tulis ilmiah ini juga tidak
berisi pendapat atau hasil penelitian yang sudah dipublikasikan oleh orang lain

selain referensi yang ditulis dengan menyebutkan sumbernya di dalam naskah dan
daftar pustaka.

Yogyakarta, 10 Mei 2023
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Puji dan syukur penyusun panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah
memberikan rahmat, nikmat, dan Kkarunia-Nya schingga penyusun dapat
menyelesaikan - skripsi  yang  berjudul  “Pengaruh  Pemanasan Terhadap
Kemampuan Zeolite Alam Sebagai Adsorben Oksigen pada Perangkat
Pressure Swing Adsorption”. Dalam penyclesaian tugas akhir ini tidak luput dari
bantuan dan dukungan dari berbagai pihak, oleh karena itu pada kesempatan ini

penyusun memberikan penghargaan dan ucapan terima kasih.

Penyusun menyadari dalam penulisan skripsi masih terdapat kesalahan,
untuk itu sebelumnya mohon maaf apabila ada kesalahan dalam penulisan skripsi
ini. Penyusun membuka ruang untuk kritik dan saran guna menjadikan penulisan
ini menjadi lebih baik. Semoga dengan disusunya skripsi ini dapat memberikan

ilmu dan pengetahuan bagi pembacanya.

Yogyakarta, 10 Mei 2023
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