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SWT, Yang Maha Pengasih lagi Maha Penyayang, atas nikmat dan rahmat yang
telah diberikan kepada saya sehingga dapat menyelesaikan tugas akhir ini.

Dokumen ini saya persembahkan teruntuk sponsor utama dalam hidup saya,
orang tua saya tercinta, dan berterima kasih atas dukungan, doa, dan kasih sayang
mereka yang luar biasa. Kepada kakak saya dan saudara-saudara saya yang telah

memberikan semangat untuk menyelesaikan pendidikan dan kepada semua teman-
teman yang selalu mendukung.

Saya mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada dosen
pembimbing saya, Bapak Karisma Trinanda Putra, S.ST., M.T., Ph.D. Terima kasih
telah dengan sabar dan tulus mendukung saya dalam menu_]is tugas akhir ini.
Semoga ilmu dan kesabaran yang bapak berikan, di masa depan dapat membuahkan
hasil yang baik. Karya ini saya persembahkan untuk mengenang salah satu proses
kehidupan yang saya lalui. Itu sangat berkesan, berharga dan mendidik.
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MOTTO

"Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah nasib suatu kaum sehingga mereka

mengubah keadaan yang ada pada diri mereka sendiri." (Q.S Ar-Ra'd: 11)

“Menuntut ilmu adalah takwa. Menyampaikan ilmu adalah ibadah. Mengulang-

ulang ilmu adalah zikir. Mencari ilmu adalah jihad.” - (Abu Hamid Al Ghazali)

“Sukses bukanlah sesuatu yang kebetulan. Itu adalah kerja keras, ketekunan, dan

belajar dari kegagalan.” — (Colin Powell)

“Akan selalu ada jalan menuju sebuah kesuksesan bagi siapapun, selama orang
tersebut mau berusaha dan bekerja keras untuk memaksimalkan kemampuan yang

ia miliki.” — (Bambang Pamungkas)
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sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir dengan judul “Sistem
Monitoring Kadar Asam Urat Secara Non-Invasive Untuk Pemeriksaan
Mandiri Berbasis Infernet of Things (IOT) * sebagai salah satu syarat untuk
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Terwujudnya laporan ini pada hakekatnya merupakan pertolongan dari
Allah SWT. Akan tetapi, laporan ini dapat diselesaikan oleh penulis juga
berkat bantuan dari berbagai pihak yang telah memberikan semangat,
bantuan, serta bimbingan selama proses penyelesaian Tugas Akhir. Maka dari
itu pada bagian bab ini dengan rasa tulus dan rendah hati, penulis

menyampaikan ucapan terimakasih kepada :

1. Allah Subhanahu Wa Ta’ala yang senantiasa telah memberikan rahmat
serta karunia-Nya.

2. Bapak Santosa dan Ibu Sri Purwati selaku kedua orang tua sebagai
sponsor utama penulis untuk mengenyam pendidikan, yang selalu
memberikan doa, motivasi, dan dukungan kepada penulis sehingga
menjadi semangat utama dalam terselesaikannya Tugas Akhir ini.

3. Bapak Ir. Aris Widyo Nugroho, S.T., M.T., Ph.D. selaku Dekan
Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.
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Pembimbing yang senantiasa membimbing dan mengarahkan dengan
penuh kesabaran, sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir
ini.

6. Seluruh Dosen, Teknisi dan Staf Program Studi Teknik Elektro yang
telah memberikan banyak ilmu pengetahuan dan pengalaman selama

ini sehinggadapat terselesaikannya pembuatan Tugas Akhir ini.
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7. Saudari Frisca Lutfi Arfiah yang sudah membersamai dan selalu
memberikan dukungan dalam segala keadaan.

8. Saudara Al-Hilal dan Arfian yang sudah berjuang bersama untuk
menyelesaikan Tugaas Akhir.

9. Teman-teman Ekstensi dan seluruh mahasiswa Teknik Elektro
Universitas Muhammadiyah Yogyakarta yang sudah memberikan
semangat dan memberikan berbagai bantuan agar Tugas Akhir ini
dapat selesai.

10. Seluruh pihak terkait yang tidak bisa saya sebutkan satu persatu dan
telah memberikan banyak bantuan baik materi maupun moril.
Semoga kebaikan kalian dibalas oleh Allah SWT.

Dalam penyusunan Laporan Tugas Akhir ini, penulis menyadari masih
terdapat banyak kekurangan dan kelemahan. Oleh sebab itu, kritik dan saran
sangat penulis harapkan untuk perbaikan dimasa mendatang. Semoga apa
yang tertulis dalam Tugas Akhir ini senantiasa bermanfaat khususnya bagi

penulis, mahasiswa Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Yogyakarta

dan pembaca pada umumnya.

Yogyakarta, 1 September 2024

Penuljs,

Santino Aldo Arroyan

viii

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN I ....oonimnnninin ST SR ii
HALAMAN PENGESAHAN Il .o s iii
HALAMAN PERNYATAAN .covuesuissosssssssassssssssssssssssssssssssssrsssssssasasonses iv
HALAMAN PERSEMBAHAN.....coocianiet PP PRI v
MDD T T iciiisiisiciinsnianiniiiiiauaiisiosanisssivana it oy st s i a i i vea i av o s ianivis vi
KATA PENGANTAR......icuininneisnsssansassssssssnssnsss T O R vii
DAEBTAR ISL..csommsmmmnmen st st s i s s sonpmusypavesssssosesvsgin ix
DAFTAR GAMBAR ... i inniiassminromiininisesaiaeitanaaspiiioin iv
DAFTAR TABEL......omn issinamiiisimmisitism el imiatasmnisaiim Xiii
INTISARL .. civiciiimmiisitinms i s s s st siassnis o nests i iresisses Xiv
ABSTRACT ... i i et imsisr sy e istsiisosiasstin st XV
BAB I PENDAHULUAN ... itiiiaiisimivtiimemsiiisaniiommnin st it 1
1.1 . ~ Latar BelakBni i s oo nisissmciisvisesssessssiassrsessmvitsss i 1
1.2  Rumusan Masalah.....ccc.cccveieiissrnessssosssssiasssssssssssessssssssassassnssssosnras 3
13 - TOjuan Penelitiai. s siamsssis s it ity 3
14  Manfaat Penelitian.........c.ceerervere s e i3
1.5 Batasan Masalah .................................. 4
1.6 Sistematika Penilisan . .c.niimptasiamusn i st mi 4
BAB I oiiiniceimniios ot simsssiomsshsiaetisioasss i T Or S e 6
TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ........cccninniiniiincnnas 6
2.1  Tinjauan Pustaka ... iemmsisserseivamisserinsninvsliTsssssie 6
2.2 DaSAr TEOK .....cceunrurinissirsssnsinssassssnisnssessassssussnssnssssssssssasossssssssassenss 9
221  ASEN UM v st ainasmssisinmiitissssbie 9
2.2.2  Sensor Photoplethysmography (PPG) MAX 30102............... 10
2.2.3  Mikrokontroler ESP32-DOWDQS6........coecvmreniiniinninerssienininnnn 11
2.2.4  Baterai Lithium-Polymer........c.ccoccriinisncsnnssensnnsnsnssssissssissnan 13
2.2.5  MiCrOPYthON.....covrirmssmnrnimininissininnnssssssssmssisssssie, 14
2.2.6  Thony IDE......cccciermermsnnniiinieniinississsssisssn, 15
2.2.7  Artificial Neural Network (ANN) ... 18
2.2.8  Convolutional Neural Networks (CNN) .....ccooiniiiiniiniiinan, 19

22,9  GOoOIE Colab...ccirrserssssnsrssssasssssssssssmmisarsnsssssasssssssssserssanssasesd )

ix

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

BAB L cvviisuinssmsctnssinms S I TR TV R A D et 7 Tavs 22

METODOLOGI PENELITIAN ...ccout T TR v s
3.1 Instrumen Penelitian ... L R v 22
3.2 Diagram Alir......... P PP P RO, 24
3.3 Metodelogi Penelitian........... T TP RO 27

BABIV ... 30

HASIL DAN PEMBAHASAN ........... dabessasensassiies PP PR 30
4.1  Teknologi Non-Invasive Pengukuran Kadar Asam Urat ............... 30
4.2 Rancang Bamgun Perangkat Keras .......ccoumisisisivivisivinnnn.. 32

4.2.1 Pembuatan Hard Case.....ccviviiniiiisiiicesssivrissrsasenan.. 32
4.3  Perancangan Perangkat Kendali.......ccoocrcnciiininvsvncvrnivnnrnennn... 33
44  Menghubungkan ESP32 dengan MicroPhyton.........ccccceveemnn..... 34
4.5 Pemrograman..............ccccceeereerunens SRR 37

4.5.1 - Memanggil LIBrary .. ...ccuiin isrvomansiosiiisssisssissssasisosoisain 37

4.5.2  Setting I2C dan Konfigurasi PPG MAX30102 dan Oled

DISPIAY <o isnmiisiiinsmmsiinmmin s i tor i srsassisias 38

453 Menampilkan 1080, . i iiiniimsemmirninemismamisriississ 39

454 Konfigurasi ESP32 WL iiicisiiniusomieiisnssiossiismisontios 40

455 KONTIGUIASE IP V8 ic i i sicisscistinsimiiistomen Sisiasmiesiuss 40

4.5.6 - -Tampilan Webaiaiiaias i iGirmaimmitinisis s 41

4.5.8  Penyimpanan data hasil pembacaan...........cccceovrererccvrnercnnnnnnns 42

459 PembBACAAN SCISOT 1is.iviasinsvssesiisiasonssiis sasasasassessnsssnsssssssosonsasnmnd 43

4.5.100 Tampilan pada web SEIVEr....iciumeissscisessssrisosssanmssrssasssissinas 44
4.6 Data hasil penpUIiaN .o nsenmmsmsisisnmimmsig 44
4.7 Pemrosesan Machine Learing . asiiosivivimersiutsasisrnsibrisnisorinsesass 46

4.7.1 1A T e T e Jra ey 47
4.8  Analisa Hasil Pemodelan Machine Learning ...........ceveinnnnas 53

BABIN ... o s o s e R R TR 55

8.1 Kestmpulan ....iisimsiiseisisssssnsmsmmssmsnmsisssssninssssnds
B RARAN e R T R R e 30
DAPTAR PLISBTAICA i arammissroms s irssaris s s nsisssiiesenscid 1

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Sensor PPG MAX30102....cccccusisinsininnrsnsinsinississiiiinns 10
Gambar 2.2 Blok Diagram Max 30102......... R R 11
Gambar 2.3 Mikrokontroller ESP 32 ..., 12
Gambar 2.4 GPIO diagram ESP 32 DOWDQG6 .........ccovvvruiivvsaranan. 13
Gambar 2.5 Baterai Li=PO ......cocoiniiiiinnersssissssssisisivssiossssnssssssisssses 14
Gambar 2.6 MiCTOPYthON ..c.ciiceiisninnssasssssssssassssssssnssssssissssessesasaisosses 15
Gambar 2.7 Logo Thony IDE ..o, 15
Gambar 2.8 Pengelompokan Machine Learning.....ccccoevumsmvumsisnsrssnsrsssnsss 17
Gambar 2.9 Sistem Kerja ANN ........ccccnmmmnmsessssssssssismsssssnnnissnnesssssssrnens 19
Gambar 2.10 Arsitektur CNN .........cccussmessmssssssssssssssassssssassessessssasessssssasass 20
Gambar 2. 11. Tampilan Google Colab.......ccouirisiseiiniisncessrassaanen. 21 F
Gambar 3.1 Flowchart Penelitian ..........ccccoevsnsininsnnnscnscssscsnacnnen, 23
Gambar 3.2 Metodologi Penelitian ........cccoeoeievevineeninecncscnsencnnnee. 26
Gambar 4.1 Diagram Blok Prototype........ccecemesvssnsiniiniicniinnnen, 29
Gambar 4.2 Desain Hard Case......... N LA, P S, 30
Gambar 4.3 Modifikasi Jalur Sensor ........ccceeerienesienieincicinannennnnns 31
Gambar 4.4 Rangkaian Schematic.........covvevvearueniisnssencsisinsinscnnnnne 32
Gambar 4.5 GPIO ESP32....ccuussississsisescnssasssissrsnsassssssasssassassonsunes 32
Gambar 4.6 Tampilan Awal Thonny IDE ...c..ccooviniinnnnnnnnnn, 33
Gambar 4.7 Tampilan Configure Interpreter........ccoevveiensninasnnnnas 33
Gambar 4.8 Instal or Update..........ccccoeeieriennssnsnsnrssssisisssscsssasssisasaces 34
Gambar 4.9 Tampilan Awal Aplikasi Thonny IDE .....oceeeeeeerce 34
Gambar 4.10 Manage Package..........ccorernreensesnnnnssssnsassnsisssssssassinnans 35
Gambar 4.11 Memanggil Library .......cccccevnninnimnnnnian, 35
Gambar 4.12 konfigurasi Sensor dan Oled..........ccovniiininnnnncnnnnan, 36
Gambar 4.13 Menampilkan LOBO .......cucusmsnsnssssssssistrasasasssnssssesnnns 37
Gambar 4.14 Konfigurasi ESP32 Wifi....ccovvininnnminn, 38
Gambar 4.15 Konfigurasi IPv4 ..., 38

Gambar 4.16 Tampilan Web..........cooeviimmenininne. 39
Gambar 4.17 Tampilan Layar Oled .......cccoovevvveiemmnirsiiciiiniiinnn. 40

iv

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Gambar 4.18 Penyimpanan Data ... Wi 40

Gambar 4.19 Pembacaan Sensor....umiisiiiiiiiig s 41
Gambar 4.20 Tampilan Web Server ... S e res 42
Gambar 4.21 Grafik Sampel .....coviviiinin T P TRy R 44
Gambar 4.22 Input Data......ccinen NN R E B s . 45
Gambar 4.23 Menyiapkan Data........ciiina L e em—— 45
Gambar 4.24 Menyiapkan File......... RPN R wasrissvisstans 45
Gambar 4.25 Menggambar Grafik ..o, 46
Gambar 4.26 Gambar Grafik Keseluruhan........ccueieniirmemiiiciinnn... 46
Gambar 4.27 Memasukan Library.......ccccuuinneinsssssscsinnnsasinnnnns 47
Gambar 4.28 Konversi Datasetiivmsasiiianitesimamisiimsie 47
Gambar 4.29 Figur Data Input.........ccccervinnivcsncsisneessisessesussesnecnne. 48
Gambar 4.30 Jumlah Layer . Lueiuaacsssiiinmisssissssoissimisossisasise 48
Gambar 4.31 Menentukan Jumlah Epoch .....cceeeeiniecniisiinciennce 49
Gambar 4.32 AKIEaSiiiecsimiii minnmmsiniinsiensseisimaysismossicas 50
Gambar 4.33 PengUJIAN o....ccucssisearsssrsissassrssssusssssssiaisssssisisonsisnsosranass 50
Gambar 4.34 Hasil TeStNg . cisatusstiisisaesssonusiinsaismassmisisnisss 51
v

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Rangkuman Tinjauan PustaKa.............ceveerseessnmssnsssssessessensessennns 8

Tabel 4.1 Sampel Data PENGUJIAN .......vveiviiverasmsiesssessesessrassassessesssnssenssnssones 43

Tabel 4.3 Glansifioation REPOH ummsnpaimessnsiiamiist o 52
xiii

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

