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MOTTO 

 

 

 

“ Niatkanlah Semua Perbuatanmu Hanya Untuk Ibadah“ 

 

“ Ridho Orang Tua Adalah Suatu Kekuatan Besar Untuk Kita 

Dapat Terus Maju & Berkembang “ 

 

“ No Pain No Gain “ “Tidak Ada Usaha Tidak Ada Hasil” 
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ABSTRAK 

 

Jembatan layang (flyover) adalah suatu jembatan di atas jalan yang ada 

(eksisting road) yang berfungsi untuk menghubungkan dua bagian jalan yang 

terputus oleh adanya rintangan ruas jalan yang melintang sebidang, melayang 

menghindari daerah/kawasan yang selalu menghadapi permasalahan kemacetan 

lalu lintas dan juga berfungsi untuk mengatasi hambatan karena konflik di 

persimpangan. Pada perencanaan awal jembatan layang ini didesain menggunakan 

tipe struktur prategang box girder trapesium bentang menerus (continues beam), 

yang terdiri dari jembatan layang utama rute Solo-Gamping dan ramp Solo-

Magelang dan kemudian akan dilakukan perencanaan ulang jembatan dengan 

menggunakan tipe Prestress Concrete I Girder. 

 Metode perencanaan ulang ini menggunakan peraturan perecanaan 

struktur beton untuk jembtan (RSNI T-12 2004), Pembebanan untuk jembatan 

(RSNI T-02-2005). Analisis struktur jembatan menggunakan bantuan program 

MS. Excel 2010. Sistem penarikan baja menggunakan metode Postensioning 

dimana penarikan baja dilakukan setelah beton mengeras, dengan tipe dongkrak 

VSL 19. 

 Hasil dari perecanaan ulang jembatan layang ini aman terhadap beban 

bekerja, dengan nilai momen ultimate sebesar 19291,12 kNm lebih kecil dari 

momen kapasitas sebesar 19410,73 kNm, menggunakn 5 girder dengan masing-

masing girder terdapat 5 tendon disetiap tendon terdiri dari 17 kawat jenis 

Uncoated 7 Wire Super Strands ASTM A-416 270. Disaat penarikan baja didapat 

gaya prategang awal 1494,15 MPa, mengalami kehilangan gaya prategang sebesar 

27,13 % sehingga tersisa tegangan efektif 1088,91 MPa. Digunakan tegangan 

efektif 70% gaya prategang awal 1045,91 MPa. Pada keadaan transfer balok 

mengalami lendutan sebesar 0,040 ke arah atas , setelah kehilangan gaya 

prategang  sebesar 0,017 ke arah atas dan setelah balok menjadi komposit sebesar 

0,014 ke arah atas. Digunakan tulangan longitudinal pada bagian atas 10 D 13, 

Pada bagian badan 14 D 13, dan bagian bawah 12 D 13. Tulangan geser sengkang 

yang digunakan D 13 dengan variasi jarak di daerah tumpuan sampai tengah 

bentang : 100 mm, 150 mm, 200 mm, 300 mm. Dan dari hasil  perhitungan RAB 

dengan metode precast I girder didapat biaya pelaksanaan sebesar Rp 

2.595.681.118,00 lebih kecil dari biaya menggunakan metode cast insitu box 

girder sebesar Rp 3.345.232.357,00 , dengan selisih harga biaya sebesar Rp 

749.551.239,00 atau sebesar 22,4%. 

Kata Kunci : Flyover, PCI Girder, postensioning 
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b = Lebar penampang desak 

d = Jarak serat desak terluar ke titik berat tulangan baja tarik 

As = Resultan luasan tulangan baja tarik 

d‟ = Jarak serat desak terluar ke titik berat tulangan baja desak 

ds = Jarak serat tarik terluar ke titik tulangan baja tarik 

As‟ = Resultan luasan tulangan baja desak 

εcu = Regangan desak beton pada kondisi batas/ ultimate 

f‟c = Kuat desak silinder beton dalam MPa 

εs = Regangan tarik/ desak tulangan baja 

εy = Regangan tarik/ desak tulangan baja pada saat leleh 

fs‟ = Tegangan desak baja tulangan 

fs = Tegangan tarik baja tulangan 

fy = Tegangan leleh baja tulangan 

c = Jarak serat desak terluar ke sumbu netral penampang 

a = Tinggi blok desak ekuivalen, a = β1 . c 

β1 = konstanta blok tegangan persegi, yang tergantung dari mutu beton 

Cc = Kopel resultan gaya desak beton 

Cs = Kopel resultan gaya desak tulangan baja 

Ts = Kopel resultan gaya tarik tulangan baja 

z = Lengan momen titik berat kopel tarik ke titik berat kopel desak 

Mn = Momen lentur nominal penampang 

Mu = momen lentur ultimate (kombinasi beban terfaktor) 

Φ = Faktor reduksi kekuatan 

Es = modulus elastic baja = 200000 MPa 

Ec = modulus elastic beton 

 

 

 


