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Simbol         Keterangan 

r  .......  Jarak Serat Dari Sumbu 
 .......  Netral 

g  .......  Kostanta Gravitasi 
h  .......  Bend Characteristic 
i  .......  SIF (Stress Intensification  

 Factor) 
k  .......  Flexibility Factor 
l  .......  Panjang 
m  .......  Massa 
r  .......  Jari-jari 

ir   .......  Jari-jari Dalam 

or   .......  Jari-jari Luar 

mr   .......  Mean Radius 
t  .......  Tebal 
w  .......  Lebar. Berat Beban 
x.y.z  .......  Axis Koordinat 
A  .......  Luas Permukaan 
B  .......  Kostanta Material 
C  .......  Konstan, Cold Spring  
  .......  Factor 
Di  .......  Diameter Dalam 
Do  .......  Diameter Luar 
E  .......  Modulus Elastisitas Young 

cE   .......  Modulus Elastisitas Young 
 Pada Suhu Dingin 

hE   .......  Modulus Elastisitas Young 
 Pada Suhu Panas 

F  .......  Gaya 
G  .......  Shear Modulus 
I  .......  Inersia Penampang 
Ip  .......  Inersia Polar 
L  .......  Panjang 
M  .......  Momen 

bM   .......  Bending Momen 

tM   .......  Torsional Momen 
N  .......  Number of Cycle 
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Simbol Keterangan 
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cS   .......  Allowable Stress Pada Suhu  
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hS   .......  Allowable Stress Pada Suhu  
 Panas 

tS   .......  Torsional Stress 

AS   .......  Allowable Stress Range 

BS   .......  Resultant Bending Stress 

ES   .......  Computed Maximum Stress  
 Range 

uS   .......  Ultimate Tensile Strength 
T  .......  Temperatur 
U  .......  Energi, Kecepatan 
V  .......  Volume 
Y  .......  Resultant Expansion,  
  .......  Yield Stress 
Z  .......  Section Modulus 
ΔT  .......  Perubahan Suhu 
ΔL  .......  Perubahan Panjang 
α   .......  Koefisien Muai, Sudut 
δ   .......  Defleksi 
ε   .......  Regangan Normal 
θ   .......  Sudut 
ν   .......  Poisson’s Ratio 
ρ   .......  Densitas 
σ   .......  Tegangan Normal 
σt  .......  Tegangan Normal Akibat  

 Gaya Tarik/Tekan 
σL  .......  Tegangan Normal Akibat  

 Momen Lentur 
321 ,, σσσ  Tegangan Utama 

τ   .......  Tegangan Geser 
τs  .......  Tegangan Geser Akibat  

 Gaya Geser 
τp  .......  Tegangan Geser Akibat  

 Momen Torsi
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INTISARI 

Sistem perpipaan banyak digunakan pada pabrik maupun pada industri 
minyak dan gas, sistem perpipaan ini berfungsi untuk mengalirkan fluida kerja 
dari suatu komponen ke komponen lainnya sehingga proses produksi dapat 
berlangsung dengan baik. Kegagalan dapat terjadi karena adanya pembebanan 
yang berlebih maka sistem perpipaan yang telah didesain harus dianalisis terlebih 
dahulu dan dipastikan aman dalam penyaluran fluida dan dalam proses analisis 
juga dilakukan sampai komponen perpipaan. 

 
Analisis dilakukan dengan cara memodelkan sistem perpipaan Oily Water 

Treatment Project pada perangkat lunak autopipe dengan memasukkan data-data 
sistem instalasi yang ada seperti beban statis dan dinamis kemudian dilakukan 
analisis pada jalur pipa yang selanjutnya melakukan analisis pada  flange dan 
nosel pompa berdasarkan metode analisis kebocoran flange ASME B16.5 dan 
beban nozzel pompa API Standard 610. 

Hasil analisis kebocoran flange dan beban nozzel pompa diperoleh rasio 
tertinggi flange terdapat pada node E13 sebesar 25,10% diantara ke21 flange 
lainnya, , hasil analisis beban pada nose pompa diperoleh beban gaya dan momen 
tertinggi pada nosel pompa 14 P-17170A sisi suction node A16 Fx= 107N, Fy= 
82N, Fz= 297N Mx= 50N, My= 13N, Mz= 72N dan pada nosel pompa 14P-
17170B sisi suction node B08 Fx= 468N, Fy= 454, Fz= 409N, Mx= 114N, My= 
11N, Mz= 241N pada sisi discharge node A19 Fx= 468N, Fy= 454N, Fz= 409N, 
Mx= 114N, My= 11N, Mz= 241N dan pada sisi discharge node D16 Fx= 155N, 
Fy= 184N, Fz=1515N, Mx= 56N My= 57N, Mz= 5N. 

Kata Kunci : Auto Pipe Bentley XM V9, Sistem perpipaan, Analisis kebocoran 
flange dan beban nozzel pompa. 

 


