
 

i 

 

SKRIPSI 

 

ANALISIS KEANDALAN SISTEM DISTRIBUSI TENAGA LISTRIK DI 

GARDU INDUK INDRAMAYU 

      

 

 

 

 

 

Disusun Oleh: 

SYAHRUL AFFANDI 

NIM : 20110120015 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA 

2015



 

ii 

 

HALAMAN PENGESAHAN  

 

SKRIPSI 

 

ANALISIS KEANDALAN SISTEM DISTRIBUSI TENAGA LISTRIK DI 

GARDU INDUK INDRAMAYU 

 

 

 

   

Disusun Oleh: 

SYAHRUL AFFANDI 

20110120015 

 

 

 

 

 

Telah diperiksa dan disetujui: 

 

 

Dosen Pembimbing I 

 

 

 

(Rahmat Adiprasetya Al Hasbi, S.T.,M.Eng) 

Dosen Pembimbing II 

 

 

 

(DR. Ramadhoni Syahputra, S.T.,M.T) 



 

iii 

 

HALAMAN PENGESAHAN  

TUGAS AKHIR 

 

ANALISIS KEANDALAN SISTEM DISTRIBUSI TENAGA LISTRIK  

DI GARDU INDUK INDRAMAYU 

Disusun Oleh: 

SYAHRUL AFFANDI 

20110120015 

Telah Dipertahankan Di Dapan Tim Penguji 

Pada Tanggal 14 Agustus 2015 

Dosen Pembimbing I     Dosen Pembimbing II 

 

 

Rahmat Adiprasetya, S.T., M.Eng.   DR. Ramadoni S, S.T. M.T  

NIP. 197511112005011002     NIK. 123056  

  

Penguji  

 

 

Ir. Slamet Suripto, M. Eng.  

NIK. 123010  

Tugas Akhir ini telah dinyatakan sah sebagai salah satu persyaratan 

untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik 

 

Tanggal……………….  

Mengesahkan 

Ketua Program Study Teknik Elektro 

 

 

Ir. Agus Jamal , M.Eng 

NIK. 123020  



 

iv 

 

HALAMAN PERYATAAN 

 

 

Yang bertanda tangan di bawah ini : 

 Nama   : Syahrul Affandi 

 NIM  : 20110120015 

 Jurusan : Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah    

    Yogyakarta 

Menyatakan Bahwa : 

 Semua yang ditulis dalam naskah Tugas Akhir (Skripsi) ini merupakan hasil 

karya tulis saya sendiri dan bukan menjiplak hasil karya orang lain, kecuali dasar 

teori yang yang saya cuplik dari buku yang tercantum pada daftar pustaka sebagai 

referensi saya dalam melengkapi karya tulis ini. Apabila dikemudian hari peryataan 

ini tidak benar , maka saya siap menerima sanksi dari Universitas Muhammadiyah 

Yogyakarta sesuai dengan peraturan yang berlaku. 

 

 

 

 

 

 

     Yogyakarta, 14 Agustus  2015 

               Yang menyatakan, 

 

 

 

         Syahrul Affandi 

        NIM : 20110120015 



 

v 

 

MOTTO 

 

“You’ll Never Walk Alone” 

“Kau tak akan pernah berjalan sendiri” 

Selogan dari para supporter LIVERPOOL 

 

“Teori daging ayam dan telor ayam” 

Sebuah daging ayam harganya lebih mahal dari sebuah telor ayam, apa yang 

sebenarnya yang menyebabkan seperti itu? 

PROSES 

Proses yang membuat kita berharga dan menjadi orang yang lebih baik 

“Syahrul Affandi”  

 

“semua orang terlahir jenius, tetapi jika kau memaksa seekor ikan harus 

mempunyai kemampuan untuk memanjat pohon, maka ikan itu akan 

menghabiskan seluruh hidupnyauntuk mempercayai bahwa dirinya bodoh” 

Albert Einstein
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INTISARI 

Saat ini energi listrik penggunaannya sudah semakin luas dan semakin bertambah. 

Sebagian besar kegiatan masyarakat telah mengandalkan energi listrik sebagai 

penunjangnya. Dengan semakin banyaknya konsumen, tuntutan akan kualitas dalam 

penyediaan energi listrik akan semakin meningkat. Salah satu bentuk tuntutan dalam 

penyediaan listrik adalah dalam hal kontinuitas ketersediaan listrik serta dengan harga 

yang terjangkau bagi masyarakat sebagai konsumen.  

 Pada suatu sistem tenaga listrik tingkat keandalan adalah hal yang sangat 

penting dalam menentukan kinerja sistem tersebut. Keandalan ini dapat dilihat dari 

sejauh mana suplai tenaga listrik bisa mensuplai secara kontinu dalam satu tahun ke 

konsumen. Permasalahan yang paling mendasar pada penyaluran daya listrik adalah 

terletak pada mutu, kontinuitas dan ketersediaan pelayanan daya listrik pada 

pelanggan. Gangguan yang terjadi pada unit-unit pembangkitan akan menyebabkan 

terganggunya penyediaan tenaga listrik dengan segala akibatnya bagi perusahaan 

listrik maupun konsumen. 

Gardu induk indramayu memiliki dua buah trafo penunjang, dimana masing-

masing trafo ini memiliki kapasitas 30 MVA 70/20 KVA dan 30 MVA 70/20 KVA 

yang melayani ketersediaan listrik untuk indramayu kota dan sekitarnya. Gardu induk 

Indramayu memiliki tujuh penyulang dimana dibagi berdasarkan kapasitas trafonya, 

yaitu Trafo II (70/20 KVA), Pengyulang ERTN, Pengyulang LMBG, Pengyulang 

KRSG, Trafo III (70/20 KVA), Penyulang PMDA, Penyulang LNGT, Penyulang 

LBNR, Penyulang BLNG. 

Berdasarkan hasil perhitungan, nilai SAIDI penyulang-penyulang di Gardu Induk 

Indramayu tahun 2014 sebesar BLGN 2,9419 jam/ pelanggan/tahun, LNGT 10,6090 

jam/ pelanggan/tahun, LBNR 1,6089 jam/ pelanggan/tahun, PMDA 1,0321 jam/ 

pelanggan/tahun, KRSG 0,4515 jam/ pelanggan/tahun, LMBG 0,009125 jam/ 

pelanggan/tahun, ERTN 12,5142 jam/ pelanggan/tahun dan SAIFI tahun 2014 

sebesar  LNGT 1,7754 kali/pelanggan/tahun, LBNR 1,3407 kali/pelanggan/tahun, 

BLNG 0,5610 kali/ pelanggan/tahun, PMDA 0,8707 kali/ pelanggan/tahun, KRSG 

1,1839 kali/ pelanggan/tahun, LMBG 0,0190 kali/ pelanggan/tahun, ERTN 2,7410 

kali/ pelanggan/tahun. 

Berdasarkan perhitungan dari SPLN pada penyulang-penyulang di Gardu Induk 

Indramayu, laju kegagalan per tahun (λ) sebesar 8,476 gangguan/tahun dengan rata – 

rata laju perbaikan per tahun (U) 59,332 jam/tahun. 

Kata Kunci : Keandalan Distribusi Listrik, Keandalan laju perbaikan, 

Keandalan laju perbaikan, Nilai SAIDI&SAIFI. 
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ABSTRACT 

 

 

 Currently the use of electrical energy is increasingly widespread and growing. 

Most of the activities the community has to rely on electrical energy as a supporter. 

With the increasing number of consumers, the demand for quality in the provision of 

electrical energy will increase. One form of demand in the supply of electricity is in 

continuity of electricity supply and at a price that is affordable for the consumers. 

  In the electric power system reliability level is very important in determining 

the performance of the system. Reliability can be seen from the extent to which the 

power supply can supply continuously in one year to consumers. The most 

fundamental problem in the distribution of electrical power is situated on the quality, 

continuity and availability of electrical power service to customers. Disruption of the 

generating units would lead to the disruption of the supply of electricity with all its 

consequences for power companies and consumers. 

 Substation in Indramayu has two transformers support, the capacity of each 

transformers is 30 MVA 70/20 KVA and 30 MVA70/20 KVA that serve Indramayu 

availability of electricity for all sectors. Indramayu substation has seven feeders 

which are divided by capacity of the transformer, those are the Transformer II (70/20 

KVA), ERTN feeder, LMBNG feeder, KRSG feeder, Transformer III (70/20 KVA), 

PMDA feeder, LNGT feeder, LBNR feeder, BLNG feeder. 

  Based on calculations, the value of SAIDI feeders in substation Indramayu at 

2014 amounted to 2,9419 BLNG hours/customers/year, LNGT 10,6090 

hours/costumers/year, LBNR 1,6089 hours/costumers/year, PMDA 1,0321 

hours/costumers/year. KRSG 0,4515 hours/costumers/year, LMBNG 0,009125 

hours/costumers/year, ERTN 12,5142 hours/costumers/year and SAIFI in 2014 for 

LNGT 1,7754 times/costumers/year, LBNR 1,3407 times/costumers/year, BLNG 

0,5610 times/costumers/year, PMDA 0,8707 times/costumers/year, KRSG 1,1839 

times/costumers/year, LMBG 0,0190 times/costumers/year, ERTN 2,7410 

times/costumers/year. 

 Based on the calculation of the SPLN feeder substation in Indramayu, failure 

rate per year (𝛌) of 8,476 disturbance/year with the average annual improvement rate 

(U) 59,332 hours/year.    
Keywords : Power  Distribution Reliability, Reliability rate of improvement, the pace of 

improvement reliability, based on SAIDI & SAIFI. 
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