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PERNYATAAN
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ide maupun pendapat orang lain yang pemah diterbitkan kecuali yang secara tertulis

diacu dalam naskah dan telah dicantumkan dalam dafiar Pustaka.

,‘ Yovvalrma, 31 Agustus 2020

*igmwmzmyi %»
nubnuumn

Novnta Kusherdianti

e



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT atas berkat dan hikmat-Nya,
penulis dapat menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini. Penulis telah mendapatkan
banyak sekali doa dan bantuan dari berbagai pihak dalam menyelesaikan laporan ini.
Atas berbagai bantuan dan dukungan tersebut, pada kesempatan ini penulis

menghaturkan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada :

1. Allah SWT, Tuhan yang telah memberikan kesehatan bagi penulis untuk
menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini.

2. Kedua Orang Tua, yang tak henti-hentinya memberikan semangat dan do’a
kepada penulis.

3. Ibu Meilia Safitri, S.T., M.Eng selaku kepala program studi teknologi elektro-
medis yang telah memberikan izin kepada penulis dalam melaksanakan Praktek
Kerja Lapangan di RSUD Yogyakarta ini.

4. Ibu Hanifah Rahmi Fajrin,S.T.,M.Eng selaku dosen pembimbing I serta bapak
Susilo Ari Wibowo selaku pembimbing II yang telah banyak memberikan
bantuan dan dukungan kepada penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini,
beliau juga telah membimbing penulis dengan bimbingan terbaik dan penuh
kesabaran.

5. Ibu Desi Rahmasari serta bapak Ganjar Heru P yang telah banyak membantu

penulis dalam mengumpulkan data penelitian.

v



6. Laboran teknologi elektro-medis, yang telah banyak memberikan motivasi,
masukan serta bantuan kepada penulis untuk menyelesaikan masalah yang
muncul selama pembuatan alat tugas akhir ini.

7. Teman — teman TEMC 2017 yang telah banyak membantu dalam
menyelesaikan permasalahan selama pembuatan alat tugas akhir terutama rekan
saya, Imam Mustaqim yang telah dengan sabar membantu saya belajar kembali
dan memotivasi saya untuk segera menyelesaikan laporan tugas akhir ini.

Dengan kerendahan hati penulis menyadari bahwa dalam penyusunan laporan ini

masih jauh dari sempurna dan untuk itu, penulis mengharapkan adanya masukan
berupa saran dan kritik yang membangun dari para pembaca yang akan sangat
membantu penulis di masa mendatang. Semoga laporan tugas akhir ini dapat

membantu para pembaca dalam belajar dan memahami alat incubator analyzer.

Yogyakarta, 31 Agustus 2020

Novita Kusherdianti



DAFTAR ISI

PERNY ATAAN ..ttt ettt ettt ettt et iii
KATA PENGANTAR ..ottt v
DAFTAR TSIttt ettt vi
DAFTAR GAMBAR ...ttt ix
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
ABSTRAK ..ottt xii
ABSTRACT ..ottt ettt s Xiii
BAB . PENDAHULUAN ......ociiiiiitiirtetet ettt 1
1.1 Latar Belakang .........cccooiioiioiieiie ettt e 1
1.2 Rumusan Masalah ..........cccccoviiiiiiiiiiiiicccc e 3
1.3 Batasan Masalah.........ccccoeoiiiiiiiiiiiiiiiiiiicec e 3
1.4 Tujuan Penelitian............ccoooieiieiieiieie et 4
LA.1. Tujuan UmUIM ..ot 4
1.4.2.  Tujuan KRUSUS ....cccoueveiieee e 4

1.5  Manfaat Penelitian..........ccoceviiiiiiniiiiiniccie e 4
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1 Penelitian TerdahulU..........ccccoeoieiiiiiiiiiiiiiiiiiiice e 5
2.2 DaASAI TEOIT ...euieiiiiiiiieietct ettt et e 7
2.2.1 Bayi Prematur ........ccovvueiiineeree e 7
2.2.2  InKubator BaYi ....ccccovuiuiiririciciicrrsn e 8
2.2.3  INcubator ANALYZET ......ccvviiriiiiiccce et 8
224 SeNSOr SHTTT ..ottt 9
2.2.5  Omron DOF-W FIOW S@NSOT......ccotiiriiiiiiiiieiineieesee et 10

vi



BAB III. METODOLOGI PENELITIAN ....ccciiiiiiiiiiiiiieeeneeeenecec e 12

3.1 Diagram BIOK Alat .......ccoeviieiiieeiiieiieieececeteteeee et 12
3.2 FIOWCRATIT..oeiiiiiiiiiecc e 13
3.3 Diagram Mekanik Alat........cccooeiiiiiiiiiniieeee e 14
3.4  Rancangan Perangkat Keras..........cccoooimiiiiiiiiiinieeeeeeeee e 16
3.5  Perancangan Program Alat...........cceooieriiiiiiiiniienie e 22
3.6  Teknik Pengujian Data ..........cccoooviiiiiiriieiieiieieceececceee e 24
3.6.1 Pengujian Fungsi Hardware Alat ..........c.ccovieiiinnnininncceneeee 24
3.6.2  Pengujian Sensor Kelembaban ............ccccceeinnirniiinnnncin e, 24
3.6.3  Pengujian Sensor Aliran Udara ...........ccoveeinnnninneecenneee e 26
3.7  Teknik Analisis Data........cccooeiiiiininiiniiieieecc e 26
1. RUMUS 1ata-TALA.....cveeiieeicicicee e 26

2. SIMPANZAN (€) -.vvvevvviirireieieieieieieiee ettt ees 27
3. Kesalahan Relatif (%0).....ccoveveernrnrrrcse e 27
4. Standar DEVIAST.....c.c.eueuerireieiiieieieieieicieeei ettt 28
5. Ketidakpastian Baku Tipe A (UA)....ccccovrerrirrrnrrresereseeseeeeeeeene 28
3.8 Alatdan Bahan .........cccociiiiiiiiiiiiiiiiicesccc e 29
B8l ALBL bbb 29
3.8.2  BahAN i 29
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ....c.eoiitiitete e 30
4.1  Hasil Pembuatan Modul Inkubator Analyzer............cccecoverierirecieeieeenne, 30
4.1.1. Bagian — Bagian dan Spesifikasi Alat ........c.ccccceoeiiiiiiiniiincciiennes 30
4.1.2.  Standar Operasional Prosedur Alat...........ccoouoeeiinieiininniiciceennes 33
4.2 Hasil Pengujian Fungsi Hardware Alat............cccovivvieniniininnineeience 35
4.3  Hasil Pengujian Sensor Kelembaban............cccccovriiiiiniinnienieee e 37

vil



4.3.1 Hasil Pengukuran Kelembaban ............ccoceovreiinnneiinecceneeees 37

4.3.2  Analisis Data Kelembaban.............ccciviieniininicniiniiccceeecenenes 43

4.4  Hasil Pengujian Sensor Aliran Udara..........cceeeeeiiieiiieiieesieieee e 47
4.4.1. Hasil Pengukuran Aliran Udara.........c.ccceoeiviiieeeiniiineieneceeeceeenees 47
4.4.2.  Analisis Data Aliran Udara...........cocoeviiniiiineeiciecceeceeeneereenenes 50

4.5 Pembahasan .........c.cccoeoiiiiiiiiiii e s 52
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN.....coctttitrtitenetie ettt 55
5.1 KeSIMPUIAN.....ocoiiiiiiiiiieiieieetie ettt ettt seseesraeetbeeebeesseesseaseaesnens 55
5.2 SAIAN ..c.oiiiiiiiii e e 55
DAFTAR PUSTAKA ...ttt st 57
LAMPIRAN ...ttt sttt 59
1. Program Keseluruhan.............ccecveiiiiiiiniieniieiecieeeecte e e 59

viil



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Baby INCUDALOT ........ceeieiieiieieeie ettt e 8
Gambar 2.2 INCU Incubator ANalyZer ..........ccoevieeiieiiieiieeieeee et 9
Gambar 2.3 Sensor kelembaban SHT1T .....c..cccoiiiiiiiiiiiiiiiiccecencee 9
Gambar 2. 4 Omron DOF-W .....c..cccoiiiiiiiiiiiiicicccc e 10
Gambar 3. 1 Diagram Blok Sistem Alat. ........ccccooeiiiiiiiiieieeeeeeeee e, 12
Gambar 3. 2 Flowchart Sensor Kelembaban dan Sensor Aliran Udara..................... 13
Gambar 3. 3 Tlustrasi Tampak Depan Alat.........cccocoeeviiiiiiiiiiieeeeeee e, 15
Gambar 3. 4 Tlustrasi Alat Tampak Samping Atas .......c.ccceeveeeeeeieecreeneeeseiesreeereeenne. 15
Gambar 3. 5 Tlustrasi Alat tampak Samping Bawah...........cccccceeeiiiiiicieiiieieeee. 16
Gambar 3.6 Rangkaian Keseluruhan Alat..........c.ccccoovvviiniienieeiiecieececceceeee e 16
Gambar 3. 7 Rangkaian Sistem Power Pada Alat...........cccooovriiiiiiiiiiieee, 18
Gambar 3.8 Rangkaian Minimum Sistem Alat...........ccoeierirrieriieiiieeeeeeee e, 19
Gambar 3.9 Rangkaian Display dan Tombol Alat..........cccoecevvieninieninienienieienenee, 20
Gambar 3. 10 Rangkaian Penguat Sensor Air Flow Alat..........cccoceevinieneniencnnenne. 22
Gambar 3. 11 Pengambilan Data Kelembaban ...........c..ccccovevieiiniininiiiiiiencene, 25
Gambar 4.1 Tampak Depan alat yang telah dibuat............cccoeceeeiiiiiiiiiieee, 30
Gambar 4.2 Tampak alat bagian samping atas............cceeeeriieerieerierieeniesie e 31
Gambar 4.3 Tampak Alat bagian samping bawah .........cccccocevvieviniinnenenecneee, 32

Gambar 4.4 Ilustrasi Penempatan Sensor dan Main Unit Alat pada Baby Incubator 34

Gambar 4. 5 Grafik Kelembaban Pada Suhu 32°C........ooovviiivimiiiieeieee e 38
Gambar 4. 6 Grafik Kelembaban Pada Suhu 33°C.......cooooiiiiiiiiii 39
Gambar 4. 7 Grafik Kelembaban Pada Suhu 34°C.......cooooiiiiiiiiii 40

1X



Gambar 4. 8 Grafik Kelembaban Pada Suht1 35°C........oovvviviiiiiieeeeeee e 41

Gambar 4. 9 Grafik Kelembaban Pada Suhu 36°C..........ccccocoeiininiiiiicces 42
Gambar 4. 10 Grafik Kelembaban Pada Suhu 37°C......c..ccccoioiniiiniiiiiiiincieee, 43
Gambar 4.11 Grafik Hubungan Kelembaban dan Suhu Setting ............cccccevueveneene. 46
Gambar 4. 12 Grafik Pembacaan Aliran Udara pada Suhu 32°C.........ccccceveevvenrnen. 48
Gambar 4. 13 Grafik Aliran Udara pada Suhu 35°C.......ccoiiiiiiiiiie e, 49
Gambar 4.14 Grafik Aliran Udara pada Suhu 37°C.......cccevvvveiieciieieeieeeeeeeeee, 50
Gambar 4.15 Grafik Pembacaan Aliran udara terhadap Suhu...........cocceviiiieenee. 52



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi Sensor Kelembaban SHT11 .......ccccooiiiiiiiiiiniireeeee 10
Tabel 2.2 Flow Rate Range Air Flow Sensor DOF-W. .......cccooiiiiiiiniiieiieeee 11
Tabel 2.3 Output Tegangan Pembacaan Aliran Udara DOF-W ...........ccccccvvieiennne 11
Tabel 3. 1 Spesifikasi Alat Pembanding ...........ccecueeeveeeiiciinciieiieiece e 25
Tabel 3. 2 Spesifikasi Datrend v-Pad IN...........ccocoriiiiiiiiiee e 26
Tabel 3. 3 Peralatan yang digunakan .............ccoeeeeriiiiiiiieiieeeeee e 29
Tabel 3.4 Bahan yang Digunakan ...........cccocoerieniiiiieii e 29
Tabel 4. 1 Spesifikasi Alat ........ccceecieciiiiiiiiieieeie et 32
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Fungsi Alat .........ccccceeverieiciieiiniieeeeeie e 35
Tabel 4.3 Hasil Pengukuran Kelembaban Suhu Setting 32°C..........ccccoocvviineeiennnnne. 37
Tabel 4. 4 Hasil Pengukuran Kelembaban Suhu Setting 33°C..........ccocierieninnennnn. 38
Tabel 4. 5 Hasil Pengukuran Kelembaban Suhu Setting 34°C..........cccoceiiiienennenn. 39
Tabel 4. 6 Hasil Pengukuran Kelembaban Setting Suhu 35°C...........ccoccveiinninnnne. 40
Tabel 4. 7 Hasil Pengukuran Kelembaban Setting Suhu 36°C............ccccoeninninnnnnnn. 41
Tabel 4. 8 Hasil Pengukuran Kelembaban Setting Suhu 37°C.........ccocovviiiiiiinennnene. 42
Tabel 4. 9 Hasil Analisa Data Kelembaban .........c..cccoceoeninininininininiiiiicncnee 43
Tabel 4.10 Hasil Pengukuran Aliran udara pada Suhu 32°C..........ccccoviiininninnnne. 47
Tabel 4. 11 Hasil Pengukuran Aliran Udara pada Suhu 35°C..........cccooviivinieiennnene 48
Tabel 4. 12 Hasil Pengukuran Aliran Udara pada Suhu 37°C..........ccccooviiviinienennnnne 49
Tabel 4. 13 Hasil Analisa Data Aliran Udara ...........ccoccoevevieniiiinininciicieecie 50

X1



