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MOTTO

Orang yang sukses tidak akan pernah berkata
"Besok aku akan melakukan ini, melainkan hari ini aku harus
melakukan ini”

Hari ini lebih berharga karena waktu tidak akan pernah

terulang.

"Bercita-citalah besar dan berfikir maju, karena kita tidak
diciptakan untuk menjadi orang kalah, namun diciptakan
sebagai wakil allah di muka bumi untuk memberikan kemajuan ”*

dan kesejahteraan”

Orang bijak berkata :
"Jikalau seorang perempuan tidak bisa menjadi seorang yang
pandai, jadilah sebagai seorang perempuan yang baik,

bijaksana, dan bertanggungjawab"”
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Tugas ARfir ini Rupersembafifan kepada:

9,
000

N
*»r

N
L4

Allah SWT yang telak melimpahikan nikmat, rafimat dan
fiidayafnya %@.@% #in bisa im@n&a&@: tugas akfiir ini.

Ibu tersayang Indraningsifi, dan afmarfium bapak widodo
kartomihardjo,SH Karena engkgulafi iin ada dan karena doa
restumu iin bisa seperti sekaramy,

TerimaRasih atas Rasifi sayang dan bimbingannya yang ibu
berikan hingga iin bisa seperti seRarang, engkau adalafi ibu yang
paling Ruat, yang membesarkan Kebima anaknya

sendirian. Menjadi anak durfiakg Jjika tin tidak, membahiagiakan
ibu, Baru ini yanyg bisa itn persembafikan untuf mu.

Untuk kakak-Rakak tercinta, mas ipung dan mbak rise, mbak,
yayuk dan mas fieri, mas tanto dan mbak_ vera, mas yanto dan
mbak fina, terimakgsifi atas doa dan 6imbingan yang Ralian
berikan.Rarena bimbingan Ralian iin bisa seperti seRarang dan
bisa menyelesaikan tugas akfir ini,. Tin minta maaf ‘jika serimg
bandel
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KATA PENGANTAR

I P - . -

Assalam’alaikum Wy Wh.

Alhamdulillahirabbil’alamin, segala pnji syukur dan sembah sujud
kehadirat Allah SWT atas rahmat, hidayah dan kasih sayang-Nya schingga
penyusunan laporan tugas akhir yang berjudul Pengaruh Bentuk Butiran Terhadap
Kuat Tekan Beton Dengan Bentuk Agregat Bulat dan Panjang (Proporsi :
0%:100%; 10%:90%, 20%:80%; 30%:70%; 40%:60%; 50%:50% ) dapat
terselesaikan.

Tugas Akhir adalah salah satu syarat yang harus ditempuh dalam
menyelesaikan jenjang S1 di Universitas Muhammadiyah Yogyakarta, dalam
pelaksanaan dan penyusunan Tugas Akhir ini Penyusun tidak lepas dari
bimbingan, pengarahan, petunjuk bantuan dan saran-saran dari berbagai pihak,
oleh karena itu penyusun ingin mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya
kepada:

1. Allalh SWT yang telah melimpahkan nikmat, rahmat dan hidayahmya.

2. Bapak Ir. Tony K. Hariadi, MT., selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

3. Bapak Ir. Gendut Hantoro, MT., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil
Fakaultas Teknik Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

4. Bapak., Edi Hartono, ST., MT selaku dosen pembimbing Pertama
Tugas Akhir ini.

5. Bapak., Ir. As’at Pujianto, MT. selaku dosen pembimbing kedua Tugas
AKhir ini.

£ Dhnemnlk- Te KA Dinn~r Dadartn Do Mo calaln Ancan nannnis Aalam



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Bapak dan Ibu Dosen Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik,
Universitas Muhammadiyah Yogyakarta,

Para Staf TU, Pengajaran, dan Laboratorium Fakultas Teknik,
Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

Ibu tersayang Indramingsih, terimakasih atas doa, dukungan dan
kasih sayang yang telah kau berikan sehingga iin bisa menyelesaikan
tugas akhir ini.

Kakak-kakak tercinta, mas ipung dan mbak rise, mbak yayuk dan
mas heri, mas tanto dan mbak vera, mas yanto dam mbak fina,
terimakasih atas doa serta bimbingannya.

Tidak lupa ponakan yang lucu-lucu sekar, sakti, belisya, makasih ya
dah membuat hidup mbak iin jadi lebih berwarna.

Terimakasih untok sahabat-sahabat ku jeng mita, jeng v3a, jeng ayu,
jeng ayi. Sahabat bukan matemetika yang dapat dihitung nilainya,
bukan ekonomi yang mengharapkan materi, bukan pancasila yang
dituntut undang-undang, tetapi sahabat adalah sejarah yang akan
dikenang sepanjang masa, makasih semuanya.

Buat hasbi, makasih atas bantuan, semangat, motifasi dan inspirasi
nya yang sudah kau berikan.

Terimakasih buat tirto, eko, aji, makasih ya kalian dah bantu iin cari
buku.

Buat kelompok Ta, mita makasih ya kamu bukan hanya sahabat tapi
partnerku yang baik, fhata, yakub makasih atas semuanya, karena
kalian juga tugas akhir ini bisa selesai.

Terimakasih buat temen-temen yang sudah bantu milih bata, eQ,
hadi, lutfi, anis, bang ari anak-anak kontrakan, dif (maaf tidak bisa
ditulis semua...), tidak lupa juga temen-temen Sipil 2003 yang tidak

hicn Aicahunt cnta nndbis malrasth hiint camnanua



Penyusun berharap amat baik Yang telalr diberikan mendapat balasan
dari Allah SWT, disadari bahwa dalam penyusunan laporan tugas akhir ini masih
banyak kekurangan dan jauh dari sempurna, sehingga masitt peru adanya
perbaikan dan saran dari pembaca, penyusun juga berharap semoga laporan tugas
akhir ini dapat memberi manfaat bagi kita semmua, Amin Ya Robbal Alamien,

Wassalamu alaikum Wy Wb,

Yogyakarta, Jamoari 2008

Penyusun

vit




DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL......coutiiiitiminiieinieienreicneaniaeressetosnssnsssrssosone i
LEMBAR PENGESAHAN..........coonnisasiensinssnssnsesssesssasssssssnesesassssnseses ii
MOTTO.....ooiii et e r et e s e st san e em s eesnns iii
PERSEMBAHAN.......cititiiiiiiniiiiiieiiectireerereietssriren e rncaesenssnen iv
KATAPENGANTAR. ...ttt r e e re e resseteen s tennsens v
DAFTARISL ...ttt e e ea e e e e s e seeabaes viii
DAFTAR TABEL........coiiiiiiiiiiiiiiiiiaieinieeiererereiira s eeanen s sane xi
DAFTAR GAMBAR........cociiiiiniiiinieiiieiiieniinerenerernsernesseern e e s o Xii
DAFTARLAMPIRAN. ...t iviveerr e eeaece e e e s eeassne Xiii
INTISARLL......co it it erenrr et treraearenesssressnssssesnsnsssnsneme XV
BABI PENDAHULUAN........cciitiitiiiiiriceiccrtc e ee e e re e reaa s o 1
A. LatarBelaKang.........ccooriniiniiiiiiciiiiiccicrerrcvenreer s e e, 1
B. Tujuan Penelitian.............occooiiiiiiiiiiire e a e 2
C. Manfaat Penelitian.........c..oveveeineiiiiiiiiinscececrnencnsieenene 2
D. Batasan Masalah...........cciciverviiieniieireerenenierenineennan 2
E. Keaslian.....ccoeeeiiiiiiiiiricre e r e e e e e 3
BABII TINJAUAN PUSTAKA......cccoiitiiiiiiiiniiminiiiisiicieasicssesasanes 4
Y W & 1 () D 4
B. Bahan Penyusun Beton......cccciriiiiiiiiieiiiiiciiiccecicncneene 5
1.Semen Portland.......c.ccoenmriiinnieiiiiiiire e e e 5
PV < | 8
K. ¥ | SO TSPTPRP 14
BAB HI LANDASAN TEORLL........ocinccnencinesisaesessssssessssesnsesasssrarssinses t5
A. Kuat Tekan Beton....cccoueeiiciiriiiiniiiiiiinc et vaees 15
B. Faktor yang Berpangaruh Terhadap Mutu Beton .................... 15

N Nalctne A2 Oaienan 14



) S 1 1) O 17
F.Berat JeniS...ouuieicireiiiieiiciieccin i eter e eacnevcenene e s nensnns 18
G. Kekuatan agregat...........oviiivieiiiririciceiceisceramrcncaronsonsesns 18
H. Serapan Ail.....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e e e 19
L. Modulus Halus Butir........cooeiviieiiiiiiiimriiiiic i cee e eneee 19
JoKadar Al ... e ereee e e e e e e n s e 20
K. Angka Sperikal...........coiiviiiieiiiniiiiiriniiiiisisiiicieniei . 20
L. Ketentuan Benda Uji........ccccovviiiiiiinininiiiciierceecenniennnenenn. 22
BAB IV METODE PENELITIAN. ..o icricecceneeeceeeneenn 23
A. Bagan Alir Penelitian..........cccvcieiiireiireniiciinivrerennesienn 23
B. Pengartian Umtm........ccooiviiiiiiini e cssrcr e cvreree s s s 24
C. Bahan Penelitian.......c.cciveiineniiciiiiiniiinieiiiicicinenieienen. 24
D. Alat Penelitian........cccco it 25
E. Pemeriksaan Bahan.........ccoceeviiriiiniieiiininincieecrnncrennenns, 26
1. Pemeriksaan Agregat Halus........ccccceveenranrvenscecreneseenssceesaessones 26

2. Pemeriksaan Agregat Kasar......coocoerenecnionmiacsionessnisesaccsesonsns 29

F. Perencanaan Benda Uji.....c...oiieiiiiiiiiciiiiiciiiniiiniciccona 33
G. Perancangan Campuran Beton...........ocoiiiiiniiniiiiiiiiiininnnae 33
H. Pelaksanaan Pengerjaan Betor. ......cccocooiniiiiiicinincninan 41
1. Persiapan bahan dan Alat........ccoceevmnieercmnmnereirmnecseisecsorencns 4]

2. Pengerjaan AQuKan BetOm.......ccccvieerisricnnensenssnsassnssnsansossessase A2

3. Pengujian SIMMP....cc.coierercsensoncasieessecnesasisassscssesasssnssncssnsasasans 42

4. Pencetakam BelOr.....covercrnmrinenronsrssensiasesvnssensesenssnssnseessersennese 42

5. Penyimpanan dan Perawatan Beton........ccevereercceraseronecans onsene 43

1. Pengujian Kuat Tekan Beton........ccoceeiiiiiiiiiiniiiiiinninininnns 43
BAB V HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN.........coconvviiine 44

A. Hasil Pemeriksaan Bahan Susun Agregat Halus ( pasir )............44

TS Tl T e A et Vi § Thniee A Lt AS



€. Hasil Perencanaan Campuran BetOM.. .o e ecercnmeinecirinsssennsnsnssees 46
D. Hasil Uji Slump Beton Segar........coovviiemmmannninnn 47
E. Hasil Uji Kuat Tekan Beton......c..ceeerueniimmeiinninnenniiiieen 48

A. Kesimpulan.......ceeeeeiiiineirmmniisnmmeammmensia e 51

B. SaIfI.cueueeinreeiranenanneresussnseiesersssransessasatesnorasasnstsssssses 51
DAFTAR PUSTAIA . ...ouiitueniciiniacienitinnssasasasassrasasararasnsessstirissas 52
LAMPIRAN




DAFTAR TABEL

Kelebihan dan Kekurangan Beton Sebagai Bahan Konstruksi........ 4

Tabet 2.1

Tabel 3.1 Nilai Slump untuk Berbagai Pekerjaan Beton..........ceereeeernnnevinsnnens 18
Tabel 3.2 Kuat Tekan dan Faktor Pengali Ukuran Silinder Beton.........cococeueee. 22
Tabel 4.1 Faktor Pengali Deviasi Standar..........cccveeeeeenercirererecnceessenesneseennnes 34
Tabel 4.2 Persyaratan Jumnlah Semen dan fas........ccconiiciccnuncinsissineennsssenens 35
Tabel 4.3 Nilai Slump untuk Pekerjaan Beton.......cccevnvicreencrnrncnesnersecernessenee 36

Tabel 4.4 Prakiraan Kadar air Bebas.........ccoecmrvereececirnrcrrnensnssressseesssssesnns 36
Tabel 4.5 Batas Gradasi Pasim.........ccccnienimsonesiinnsnenisiniennesnerissssessesssorsseeass 37
Tabel 5.1 Kebutuhan Bahan Tiap Adukan........covvioeccninncescenecteenscencseennee 46

Tabel 5.2 Kebutuhan Bahan Tiap Satu Meter Kubik.......cccoeiiceceeercevcesevenecens 46

Tabel 5.3 Hasil Stump Uji Belon Segar......ooeiivricvueciinrecrinieeecnesesrssesssonses 47
Tahal § A Llacil Danmiitan P oat Tal-an Datan AG



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Hubungan Antara Kuat Tekan dan fas......ccccceevvveininiininnnnnen 16
Gambar 4.1 Bagan ANr Penelitian........ccereeernrersnsersrsacnssessansissessesessasasssssssesnssaas 23
Gambar 4.2 Bagan Alir Penelitian (lanjutan)........ecveeeeeeveeeeriversnessseesseseraessnenns 24
Gambar 4.3 Grafik Hubungan Kuat Tekan dan Fas.......ccccoeeeeesreresnseesnenssensnns 39
Gambar 4.4 Presentase jumlahl Pasir.......cccvceecnssenrssiinnsesintenmersesssssensssessesens 40
Gambar 4.5 Grafik Hubungan Kandungan Air, Berat jenis Agregat campuran

dan Berat Betof...... e ecccenteceeenvenrerasesassessnesnsenses 41
Gambar 5.1 Hubungan Antara Proporsi Agregat dengan Nilai Stump............... 47
Gambar 5.2 Hubungan Proporsi Agregat Batu Alami dengan Kuat

Talr-an Ratan LN



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran
Hasil Pemeriksaan Agregat Halus ( Pasir )
1. Pemeriksaan Gradasi PASIT .......ccocvcerrrnsernrersieensnsrssencsssssesessssseressensresesens 1
2. Pemeriksaan Berat Jenis dan Penyerapan air.........c..coceecevrecveenreecreeenens 1
3. Pemeriksaan Kadar LUumpur.........ooieeeveeceeeatnec e eesneesssessenens 2
4. Pemeriksaan Kadar @i5.........ccvccsecnncnincscnsensissssnsssssseasssnersasnessssesessens 2
5. Pemeriksaan Berat Satuan.........cvcecvereeninssassssssessssansassuesersasssssssnesssessesaas 2
Hasil Pemeriksaan agregat Kasar { Batu alami )
1. Pemeriksaan Berat Jenis dan Penyerapan @ir........coceeeveerseranseeserensenseesnnnans 3
2. Pemeriksaan KEausam........iuvcincsiecitsincasrcsnmsensassncccassisessessecsssensasssess 3
3. Pemeriksaan Kadar LUMPUT........ccoereeemieecserrnereersanceessesasesssssssanssseeseesns 4
4. Pemeriksaan Kadar GiL........ccoceeceeeesrrererercesssmscssrseassrarseressssssasseesenssssonses 4
5. Pemeriksaan Berat satuan Batu Alami Bentuk Bulat...........ccccorrrencneecrnenes 4
6. Pemeriksaan Berat satuan Batu Alami Bentuk Panjang.........ccccervvereennnes 5
Perencanaan Canpuran Beton ( Mix Design )
1. Perencanaan Campuran Beton dengan Proporsi (%:100%
Agregat Kasar Alami Bentuk Bulat dan Panjang.........cc.cccccvivrneccinccnenas 6
2. Perencanaan Campuran Beton dengan Proporsi 10%:90%
Agregat Kasar Alami Bentuk Bulat dan Panjang.........cccocvvenncinrnironnnnne. 8
3. Perencanaan Campuran Beton dengan Proporsi 20%:80%
Agregat Kasar Alami Bentuk Bulat dan Panjang.........cc.ccceincinicicsnsnne. 10
4. Perencanaan Campuran Beton dengan Proporsi 30%:70%
Agregat Kasar Alami Bentuk Bulat dan Panjang.............cccuuueuen. W12
5. Perencanaan Campuran Beton dengan Proporsi 40%:60%
Agregat Kasar Alami Bentuk Bulat dan Panjang........ccoeeeevicrcenucennens 14
6. Perencanaan Campuran Beton dengan Proporsi 50%:50%
Agregat Kasar Alami Bentuk Bulat dan Panjang........ccecocveieernsnerncnseninenns 16

VL ARd Wb Jae EWALE T mn il



