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Penulis sangat menadari bahwa karya skripsi ini masih jauh dari
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penulis berikutnya. Semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat dan kesadaran
bagi para pembacanya.

NS s P Y oYt O F

" nitro™"



R T A\ A | l e

Euplg'L{w.ahuaLu ﬁunquvdi}‘uo‘o n:HBHau nusq Buph :;advlo“'ea'"umiol/\l

SD[/\I g7 sew publ upp Dhuaaﬂwn_%'ohusnw apqupy oy |9C.'|DI:]. N9 Yol

-.lasmlaow"-umi:\vl swl/\]'vhuumws enwes 3ong SHUD%M:}QMEN SO -3||od

vh whuumlnsvm pALWLDS 32N L]gspﬂpw"'lm.l:}pj !-lvd '[le.m;mqo!gs LUDG—L 8
-mrwy‘nhﬁo /1\ LIUh!]OﬂLUUJULinN

so;gsm«!um Yl l srx}ln}Pj uvmhw}l uep uesoG upugdw[d. du:ueaas 8§

“whu um|¢w{3uad

olpﬁas sp}e ” ![nBued uesoCl s J_S 'vhqsmﬁgls\vt qpuuiotl ’;lpdoa &

‘wh uut:":lnsmu

plpﬁes so3e | g[nﬁued uasoCl ne|es _I_S ’um\nhqag S!(MH 3|0d08 R

‘sijnued ppwdsty UsHNSOLI Ubp UBoUPBUN UBkAqEL LES|YY Yuad
woBuap Burh ppn| | Buiquiguia | woso("| Myejes [owe(™ sB\ /. 4| yedog @
‘sijnuad ppodey uoBuouop pques “upypurbuad uop Ynfunjed UsBuIUIg

Upyusqus  UpaoqEsSY ump ueuosy youod  uoBuog GUDFI o)
uguuec] o] opps || S ] wfe] 4 reed o
"pantphBo | yphippuwpyn| | seysasau
HJuope | soxne— uesnaa ™ enge| nipRC | || peret | huo | g
oyaciehBo | yohipouwpyn| | seysaenu( ) e | soymp— uoe( ] 48
oqaesphBo | yohipowweyn| | soysaeniu() 0P| 8
03 5 sy |

" nitro™"



& AGJIL’SIOT‘L] ya dib halo Aq lulus dulban, bukan rnal{sucjlﬁ_u buat ninggal

loh.padahal kita khan berjuang hareng. | api nyantai aja Pren, tetep
semanga{.l%!!"gua{; Tﬂ'e...malﬁasih toek ceniva inspirasinga, Al{:x ma
Cl‘lingl—le.-..Aqo maju tcrus...!Aﬁs... Ac:la game bary !agi ga?inget
dvipsi dikeriain Bust Bags ma Baver. kepikiv ga sch kemaren
penguiinue siapa, lewat semua brol Hendri, Dika, Mail... Tharks buat
shavingnqa_,TopiL{s...mana (G%nya tak tungauin loh! Dhwi.. ¥ alo
moni Loy L;ec;]ap L@Aip yang rusak apanya wi? oo, . kemana aja
lo...(;analil...—l_amhalw mengl{ilat aja. Diiahya...ayo maju H{a’canqa mo
lulus Desember. Th cinta fitri gimana? Alvan...Ada lowongan lagi
ga? kalo aga kasih tau qa...San'to...laah'rJn iapo‘r’an LLpliul [

& Ak andk 02 reh Indvo, thanks buat. sermua bantuannya(ikblos ga?).
da pmqel{ |agi neh, mo ikut ga?Na‘r’a...maLiasih Lunci i?nqa.:JiEahLLin ao
neh.| ia :ma Anton(satu paI{et neh)...maliaseh IJU;:H; Lumpangan
scannqa.léian...Aq OIQ__DE'iZ chobit  versi  dvd neh!per episoolenqa
5-rb|<unnu and the gang...!ieep spirit. Dian...Nqon’celq Larte
pengantaroya qcz-:!n.

&g Mas Nur_, Mas Asr‘oni‘ medl Ma; [no{ri' thnL,s I::uat semua ilmunqa_

ﬁ MEak D??no'i ma lvlas To‘to mal{aseh Lma{. semuanya. Sowq loh Lialo

aky jamné ma}niag] sibuk neh...

& Mas Ke!ilﬁ, thanks buat l{pnqa (;41?;(;[\’1 (Eul{an KKN loh. ..dikit SEL)

xi

" nitro™"




5 Dal Soporman(Nikk) makasih dah ngebagin lmu ngajorin ngliit
genevator._hl.ernqata mang ngantuL.jn i) pdli...

& Dk Kine's(ist Kost) and Bu Nick(znd Kost) makaseh dah mau
nampung aq selama dil_Jjogja.maapin kalo ada salah-salah. namanya juga
anal{ I‘iOSJC, ‘ngimt I-ilwm priorilas. l—le..|1e..

& Angkringan depon kost(mie vebusnya murah of..)ma tukang Nasi
goveng thok thek (L}ang jam IO)‘ (Za tau deh malamiu tanpa Lation.

& Anali-ana.]a Kurrla{.’r.e{;'ep semangat semua.yong rajin .::Ja%eng qach

&% Temen temen senasib scperjuangan dielsktro LMY ... HIGHT. .11

5 Semua pihak yang Lelah membantu penulis yang tidak dapat disebuthan

satu persaty (qa maap...) .Te’r’ima Kasi'wl

Yogyakarta, 27 Juli 2007

Penulis

xii

" nitro™"

-




DAFTAR ISI

Halaman JUdul ...t sene s seeserseneen s s amrena e i
Halaman Pengesahan I ...................................................... i
Halaman Pengesahan [T .............cocoe.veeceeeeeemrueresemeeesecreesssenesesessesssassssess i
Halaman Permnyataan ......o..coocvecevcrrecie e s vt encessesesssssessnesneonesoess iv
Halaman MO0 ..c.ccceciiccecsneseraasmiseasmmmsascmsesssssanssssansassastasessssossonsnssnnsonsesness 4
Halaman Persembahan ... rsescesesacssssesnssssonsssons vi
Kata PEn@antar ... cciceimiensisrinensimisisseesasresstesasmssenssssmssmsrmsenssasss viii
DAftar IST cuveverreecmcccemmannsmimeseessinnisssmessassasssssensstsuesassnsassasseas sassassnsravsnsravsess xiii
DAftar GAMDAT .........ooesereeececirerasiesesssesesresnssressessassessasessumsmncassmsimsssssasn xvi
DARIAT TABE] ..o s corcensossoesacsessecrsssansacanssmsssassrssseserisosesas sesee xviii
BAB I PENDAHULUAN 1
- A. Latar Belakanpg Masalah ...t 1
B. Perumusan Masalah ......covcevvncrircrcsrecnnsininininnnn.. 3
C. Batasan Masalah ......cccececrcirmisrmanrinneseesein e cersmessesnnennes 3
D). TUJUAN ceocereerarcossassencnasonesesonsssossessssosssssssassassess sasasssassassassasmesne 3
E. KORIADUST c.uceeeeenierreecccncisesnscsisiensssssccssisassssnsssas s smssmsasiasae 3
F. Sistematika PENUIISAN ........cvuveecrerenearvosesssessesesssssrmsssssassaseass 4
BAB IT DASAR TEORI 5
A. FElektromagnet ... monssriinsssionsssssrssnrssssmss e snsscssaesaes 5
1. Medan Magnet dan Medan LiStriK .....eeseesersecnereses . 5
OIS, S -

" nitro™"



3. Konsep Rangkaian Magnet ........c.ccocceeerecrerverrerncecrensreencanes 9

4, Kurva Magnetasi ......cccccremccrmniscscmnicarmsssnsnsscecsenesresansnss 10

5. Intensitas Medan Magnet ........coceereermmeneenrenrnessneseasssassesnns 12

6. F_.nergi- Dalam Medan Magnet .........ccccvveeneecnrrremsnnrasssesnns 13

B. Generator Arus Bolak Balik ......c.coceeenseevmnererserseensenssnsnesssensenss 16
C. Konstruksi Generator AC ....iieivererccenmninsscncccssissssassnssns 17
L. SHALOL ouvmeeereerecrerasneerarrtensessasserssssressensessessesssenmaessesssensssncs 17

2. ROUOT cererccrerismnannseosesasoncsmocssnssmmssassessisessnsansonsmesnasassssarans 19

3. ClAW POIC ouucreercorsssirssrsssasisssserssssossessirssssmismasssssssssssmnnins 21

4, Brush dan Slip Ring ....cceonnevinsnrrsrvneiressesseemerccscnnn 21

D. Kecepatan dan FIeKWENSi ......euuermensemeemscasemssensrassssasasessssasns 21
E. Kumparan JAngkar ..o oo 23
1. Kumparan Lapis TUNEEAL ..cvvvrecverrerreomseesnsesessesansaononsoneons 24

2, Kumpgran Lapis Ganda .......ccoeevversmereervrncmnrerreneseecsenarens 26

Fo PHOR FOCIOU oo suesesessesssssesnssssssssenssarasensassissassssnes 29
G. Faktor DIStribUSI .e.cuvvevrsesrmmmssmmerasreessoremissssssasmense e e snsnssasnas 30
H. KarakteriStik GENETALOT .......cc.uevsrreensressessmsmssmessassasssessesssnens 34
1. Geneator Tanpa Beban .........ceoceemrmriireceesnisnesssnssresnenenes 34

2. Generator Berbeban ... rercrrseccincnasssesnessencnnenas 35

I. Pengaturan Tegangan .......cccccorecersmrsensnissismssssssesssnsssrernnsasasess 37

T Al 'r'\--.l.. [ o D 19

" nitro™"



K. Impedansi SINKIOM ..c.vceerrererrecrssmnermeseemsressessesessessunsorerersersernss 43

1. Open Circuit Current (QCC) ..covveceeeeeeecerecereneremesecreeeene. 43

2. Short Circuit Current (SCC) .......vwrummsmuerssssasssnssssssssssssessas 44

L. Efisiensi .......... 45

BAB Il METODOLOGI PERANCANGAN 46
A. Prosedur Perancangan ...........cccimvcmeccsmerosseesicesmsensnssssnas 46

B. Analisis KebUUNaN «.......vceecensearseesssmonessnersssssresssssercemsenreseeses 47

C. SPESITIKASI covuvrerverrisessmsmssmrsssmssismnsmsmr s sassussesnesssssesesaasassnsesans 48

D. PETANCANZAN ..c.cuvereeeeersenenseersacrensesesstsmssssssssnsnsasssssnssersasasons 48

BAB IV PERANCANGAN GENERATOR : 49
A. Diagram Alir PErANCANGAN ..couu.eeerruresresenrssrasessreemecmeccsseorcsses 49

B. Perancangan GeNerator .........seesermsemrrsssmresssseassmssessserasasreors 50

C. Pengambilan Data AWal .....cccceresersrrrmsemnrsmirssersessseesssnnes 51

D. Perancangan ROOT .......o..eueeeversseieemseesessanesseasnarssomscasessnssassss 61

E. Perancangan Stator ......cecueeessssisccsssssssassssssemeraseremsessns 63

F. Daya dan Efisiensi GeNerator ... cceecesessserscmsmsonssssssses 64

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 66
A, KeSIMPUIAN ..o vmevervcecirmsceeeneceinssmseisibesissmssnesnsseessesssennasasons 66

N O a7

" nitro™"



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Kurva Magnetasi ........c.ccceecieeircicecrsecsnenccsamecnecmranssnessonss 11

Gambar 2.2 Hubungan Gaya Gerak Magnet dan Fluks Magnet .............. 14

Gambar 2.3 Konstruksi GEnerator AC ...........cueeeeeerrersmnsrseercsrsonmomssmsesae 16
Gambar 2.4 Kerangka Stator ... e e 18
Gambar 2.5 Macam SIot Pada STAOF .......c.vevecreerereerensemssnecmsacearereesmesssssases 18
Gambar 2.6 RoOtOr Silent Pole ... .irvrmsnorieeicmmencecssinsisessessasnes 19
Gambar 2.7 ROtOr Smooth CYHRAVICA ceerreevcvreeesorsreessminensreneessnssssassesens 20
Gambar 2.8 Konstruksi GENErator .........cccescerimsissisniscesssesnssnisnsasnsnsnsanes 21
Gampar 29 Sambquan Bintang dan Sambungan Delta .......c.cocccceeiuinas 24

Gambar 2.10 Konstruksi Generator AC dengan 4 Kutub

dan 3 Slot per Kutub ..., Hsesrssarssssnesasnesseasenes 24
Gambar 2.11 Belitan jangkar Lapis Tunggal 4 Kutub bentuk Bintang ..... 25
Gambar 2.12 Konstruksi Generator AC Berlapis Ganda .............cevemene. 26
Gambar 2.13 Kumparan Armatur 1 Phase Belitan Lapis Ganda .............. 27
Gambar 2.14 Faktor KependeKKar ...........ccmmmsesssesssssssssssesssssosseossoness 29
Gambar 2.15 Konstruksi Kumparan Stator ........ceeceviomimiiinsnsinsnsisssnesnans 30
Gambar 2.16 Generator Tanpa Beban ........ ............................... 34
Gambar 2.17 Pengaruh Fakior Daya Beban Terhadap Fluks Rotor .......... 35
Gambar 2.18 Rangkaian Listrik Genc;fator AC coiners ............................... 38
Gambar 2.19 Generator AC dengan Beban PF lagging ...eeveveereveecenceecee 38
Gambar 2.20 Ggl Armatur berbeda Phase & = 90° Terhadap V;.............. 42

MNoamaluaa T 91 Toveven Dnnmllrnl-n" nrn

" nitr



Gambar 2.22 Kurva Pengukuran SCC

Gambar 3.1
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gaml_)ar 4.6

....................................................... 44

Gambar 2.23 Overlay dari dua hasil pengukuran ........ccceorvirmererreraceccncnn. 44
Gambar 2.24 Hibungan Daya Input dan Daya QuIput ....ccceerveeerviccerrsrasaas 45

Prosedur Pengerjaan Proyek .........ceceeeeereemsemseemensceensess 46

Diagram Alir Perancangan Generator .........u.eereeseeresesseses 49

Skema Mode![ Sistern Mikrohidro «.....veeevenercvecnrcarsscnnns 50

Pengukuran Tegangan Generator 3 Phase dalam

Salrnbungau Bintang e s s 53

Hubungan antara kecepatan putar generator (N)

dengan gaya gerak listrik (Eg) .oeooeonnreecincecns drasssssnsnassnnenne 54

Grafik Hubungan kenaikan tegangan eksitasi (V)

terhadap Arus Medan ([f) ................................................... 56

Grafik t—Iubungan kenaikan tegangan eksitasi (Vp

terhadap gaya gerak listrik (£5) dan

tacanaan Lalnaran (T2 84

" nitro™"



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 2.3

Tabel 2.5

Tabel 4.1

Tabel 4.2

Tabel 4.3

DAFTAR TABEL

Hubungan antara jumlah Kutub dan Kecepatan ...................... 23
Kelompok Kumparan U-X ........cccovcmerrmnecsnmessrrmrsnrassnmessressssnns 27
Kelompok Kumparan V-;{ ....................................................... 28
Kelompok Kumparan W-Z .....ecereusessmenmsessssseesaserssssesssnses 28
Nilai %suntuk ¢ (1 sampai 8), dan d (60 sampai 7,5)°L ........... 33

Hubungan Kecepatan Motor tethadap Generator .......cemeecesns 32
Hubung;m antara ket:epataﬁ putar generator (N)

dengati gaya gerak listrik (Fz) ceeeesvcceocene S — . 53
Hubungarl kenaikan tegangan eksitasi (V,.)

dan Arus Medan (J) terhadap gaya gerak listrik (£.)

Ane tnmnnman lralivnens !D"_‘\ L

" nitr

PDF’



