SKRIPS]

MODEL KONTROL WIRELESS
UNTUK KUNC1 KOMBINASI DENGAN MODE DTMF

(Dual Tone Multifrequency)

Disusun sebagai salah satu syarat memperoleh gelar Sarjana Teknik program S-1

pada Jurusan Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Yogyakarta

Disusun oleh :

NAMA : Agus Meilan
NIM  : 20000120088

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

FAKULTAS TEKNIK
TINTURRQITAC MITHAMMANIVAH VOV A

" nitro™"



SKRIPSI

MODEL KONTROL WIRELESS
UNTUK KUNCI KOMBINASI DENGAN MODE DTMF

(Dual Tone Multifrequency)

Disusun oleh :
NAMA : Agus Meilan
NIM : 20000120088

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

FAKULTAS TEKNIK
ITNTVFRSITAC MITHAMMANIVAH VNWCVAK ARTA

" nitro™"



HALAMAN PENGESAHAN I

SKRIPSI

MODEL KONTROL WIRELESS
UNTUK KUNCI KOMBINASI DENGAN MODE DTMF

(Dual Tone Multifrequency)

Disusun oleh :
NAMA : Agus Meilan
NIM :20000120088

Telah diperiksa dan disetujui :

Dosen Pembimbing Utama Dosen Pembimbing Muda
Ze i oS

ﬁ%ﬁ /ﬁ;

f T Dladssne Pasmraaa T3 AAT A T TTRAA T, ~ - - -

" nitro™"



HALAMAN PENGESAHAN I1

SKRIPSI

MODEL KONTROIL. WIRELESS

UNTUK KUNCI KOMBINASI DENGAN MODE DTMF

(Dual Tone Multifrequency)

Skripsi ini telah dipertahankan dan disahkan didepan penguji pada tanggal 26

Oktober 2005 di

Ruang Pendadaran Fakultas Tekﬁik Universitas Muhammadiyah
Yogyakarta.

Telah disetujui dan disahkan oleh Tim Penguji :

"FPEEE:_II?;:

Ir. Bl Kusuma P, MT [ )
Dosen Pembimbing Utama Tanggal : =<0V

Ir. HM. Fathul Qodir |
Dosen Pembimbing Muda

Ir. HM. Tkhsan
Dosen Penguji 1

Helmi Zain Nuri,

ST, MT

Dosen Penguji II

Mengetahui :

iti

" nitro™®"




HALAMAN PERNYATAAN

Semua yang tertulis dalam naskah skripsi ini adalah benar-benar
merupakan hasil karya saya sendiri dan atau bukan menjiplak hasil karya orang
lain, kecuali yang secara tertulis dijadikan acvan dalam penulisan naskah ini dan
disebutkan dalam daftar pustaka. Apabila dikemudian hari terbukti pernyataan ini

tidak benar, maka saya siap menerima sangsi dari Universitas Muhammadiyah

LT AENER SR P e LR PSS ————— R [ PN

" nitro™"



HALAMAN PERSEMBAHAN

Kupersembahkan Tugas Akfiir ini untuf,
o Allah SWT yang telah memberikan Resehatan dan ridhonya.
® Keluargaky yang aku sayangi dan banggakan, Bapak dan Ibu,
serta adikRu Lia dan Ansyah, doa dan restu Ralian

membuatRy bisa bersyukur dalam Refidupan.

* Kepada orang- orang yang dengan ikhlas memberikan Rasifi

CTNNTH Y A-ﬂﬂ 50‘:(‘!’;.’;!"4‘-’1‘\!” ﬁmnfrn ‘:al ﬂnramn Py

" nitro’™™"



(n3[, 007)
‘sPYad 1340499 Litpuas
rup isoyvBuaw ‘vsoiiy yvjopo wipy Buvio ssogwBuayy; ywiso awdvpuau

Haviag utpuas utp uuvypuau ‘ypuiyty yoyopo wipy Puvio supyvuay;

(wygsmys"Sits)
vbuns 3y uppl vilmBrg uvyyvpnumom uiyp yoyy vyou

‘nuygr uvouaw yngun uppliag vdms Buvipg,

(22 : wmuiymy)

vupSyphgoyvy; uvp vsoyadoyoy; yogy
SgvY uDYY yopr yoyy nug

) buvk vapnups yning yvguvnp

UL} uBYIpvAP vipnuvs tp vpp Fupk oo upp

vuad updpohp 1ung 1p vpv Bunk uoyod yningos vjig;

OLLONW NVIAVIVH

" nitro™®"




KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang
telah memberikan kenikmatan, kebahagian, kecerdasan, dan kehidupan ini,
sehingga atas kehendak-Nya penulis dapat menyelesaikan laporan Skripsi ini
dengan judul “Model Kontrol Wirefess Untuk Kunci Kombinasi Dengan Mode
DTMF (Dual Tone Multifrequency)”.

Laporan Skripsi ini dimaksudkan untuk memenuhi persyaratan
mendapatkan gelar Strata 1 (S1} yang telah ditetapkan oleh Fakultas Teknik
Elektro Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

Penulis menyadari terselesaikannya laporan ini tidak terlepas dari
dukungan, bantuan, dan bimbingan, serta saran-saran yang berharga dari semua
pihak, oleh karena itu dengan tulus hati penulis ingin mengucapkan terimakasih
kepada :

1. Ir. Tony K Hariadi, MT selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Universitas

Muhammadiyah Yogyakarta

2. Tr. Bledug Kusuma P, MT selaku Dosen Pembimbing Utama yang dengan
sabar membimbing dan mengarahkan penulis sehingga penulisan laporan
int dapat diselesaikan

3. Ir. HM. Fathul Qodir selaku Dosen Pembimbing Muda yang dengan sabar
membimbing dan mengarahkan penulis sehingga penulisan laporan ini

dapat diselesaikan

vii

" nitr

PDF’




10.

Amin.

Semua Dosen Fakultas Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah
Yogyakarta yang sclama ini dengan ikhlas memberikan iimunya kepada
penulis

Karyawan Tala Usaha Fakultas Teknik Elektro Universitas
Muhammadiyah Yogyakarta yang telah membantu kelancaran administrasi
Teman-teman seperjuangan angkatan °00, “Ayo buktikan bahwa kita
semua bisa maju...!*

Kawan perjuangan HMI ; Wahyu { *jadikan tragedi Kulonproge menjadi
penyemangat hidup” ), Nurul, fadzil, Fany, Bintang Kecil (“Jadikan
bintangmu penerang”), dan semua kawan HMI “Linier” & “Tunas
Bangsa”.

Kawan-kawan kos; Afif, Arif, Riska, Hadi alias Lubes, Bayu, “pokoknya
All deh..............."” yang telah berbagi suka dan duka selama ini.

Sahabat dan teman lama ku; Yayank (“Ku takkan bisa melupakanmu
kecerian dan kebabagian itu”), Mang Tri (“Makasih tranportaya dan
komputernya®).

Semua pihak yang telah membantu baik secara langsung maupun tidak
lansung dalam penulisan laporan ini.

Semoga amal dan kebaikan yang telah diberikan kepada pemulis mendapat

balasan yang setimpal, dan semoga laporan ini dapat bermanfaat bagi kita semua,

Yogyakarta, November 2005

PENULIS

viii

" nitr

PDF’




DAFTAR ISI

HALAMAN PERNYATAAN ..ottt ccnncnaereraneneens
HALAMAN PERSEMBAHAN......ccoccrtinrarerscnssnsanrcnesanarnsens

KATA PENGANTAR....cootieintniicnn et rerererercemesanenreneseeanae

BAB I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah..........cccrcvecvnnmmeecsnccressneenes

B. Batasan Masalah.........ccocviveonriniiininieesiceresesrsessseseranans

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

AL DaSAT TEOIL ..cvvveivvsvrerenrerrrsrrsesssssesnes seisssnemuase seresaraesasesane
1. Sistem Keamanan Kunci Konvensional

2. Sistem TeleKomMUNIKAST o oeeeeeeeeer oo eeeeaeressasasnes

3. Sistem Komunikasi Radio .....cceoeeecooiveeoeeaeecareeeeaaenn .

A Fleman_FRlamen Qictam Radin

LT YT YT TR TNy YT

" nitr

PDF’



a. Pembagian/Pengelompokan Bidang-Bidang Frekuensi.......... 9

5. Prinsip Komunikasi Radio........cccoevcvinrieeeirienernneinnenissisiennaneneannen 10
a. Pemancar............ .................................................................... 10

b, Penerima........c.coccincimenin e nre s rsesrnsssesasssssesssssesenns 11

6. Sistem Modulasi .......ccoccucerecrenrremeesrreceincasmreseseeeonsessererensenserovasnes 11
7. Keypad dan Pembangkit Sinyal DTMF .....cocoveireieecccsrecne 12
8. Tone Dekoder DTME .....ecouiuiceniceinceircecintssiniace e snenssseseneanes 14
9. Rangkaian Logika......ocvcvcmrceriersemeseronesersessnssssesinssssassscmss ssnsesenenees 16
a. Gerbang OR.......ccecivvemvcrrorreeimessenecesmeressnissnne trasesenssresaanans 17

b.  Gerbang AND..... i cecieceriess s sersieas e ere e resanvasens 18

C. Gerbang NOT ... crereceeeee e e e es e sss e saeas 19
LO. D FLHP-FIOP oottt e s siassanc s snesessas e o bonsane 20
11, Komparator DIgit.....ucromiimmcmsmssssssssis seesesesecesesasons 21
12. Pencacah Lingkar (Ring COunter). ..cuovieecesisinscsessinesirssansnennnss 23
13. Saklar EleKtronik .......cccooeeceiorncirenice e semsarenesceseaes veee 24
LT R, .
15, K BPASIIOT turesecrereremeeiranscniesanieesemsacssestnstnesseeetseeaeraravasensassessasanes 26
16. DI0da....ieeecc v rercrrcessasecsnse e snn et sae e ssssenesenneennes 27
L7. TIANSISION ....oeveeiriecremrscsmesssn s ererrersosssssssessssensssessennesenssnsssensesnsnes 28
B, SWIHCH TEANSISTOT covvreveeereerirssersesssnsssesneseeesesessessrasensessesessessnees 30
TBUREIAY c. ettt rerer et c et stsvessere st essrerevanersressner et sanensarasans 30
R Panelitian Tardahnlu | 27

" nitro™"



BAB III. METODOLOGI

A, Alat dan Bahan........ccoeimrnssssineno i secssesssmessssssssasssesesens 34
Lo AdAL et eecns s e st es s e res s eenane 34
2. BARAN ... et s e st e e e vn et nees 34
B. Metode Penelitian.......c.cccciiineecerrcmemririeneincsnessinnernecervanenevessenssecns 35
1. Perancangan Alat...........c.ccovunen... rebesesee s er et s e rrrn e seens reresaneannane 35
a. Analisa Syarat dan Keperluan .........ccoeeceeceeevecorvverrcrireveneeneen. 36
b. Pendifinisian Spesifikasi Alat ........ccccvcervurervvnvervenemesessnensesanns 36
c. Perancangan Arsitektur Sistem .......cccooceeeeeeicececiesecsrinienenas 36
d. Perancangan Komponen Hardware ..........eevvveveciveenevennnn 37
2. TALA CALA.......oete e s snassonerssenconcssossssnessassses sesnamrasans 42
3. Pengujiainl AlAL ...vecueccinieceeicrieet ettt seenen 42
C. JAAWAL.....oei sttt e cn e e s eae st ses s ens 44
BAB IV. HASIL DAN ANALISIS
A. Pengoperasian Alaf..........cocovvieeiseriereeererceesresnsessseseesssnsssssssnasas 45
B. Prinsip Kerja Alat........couivvermveiasininsesncseseeecessesenesessesne mesmiasteneaneseens 46
1. Rangkaian Enkoder DTMF dan Pemancar Radio .........ccoceereruenn.e 48
2. Rangkaian dekoder DTMF dan Penerima Radio......covcernrisennaaee. 49
3. Rangkaian Kombinasi Kunci.........c.cocverieeeicvicceenencereeeeeceneenes 51
4. Antarmuka dengan Motor DC........ccoeeeirecemerccerorceveresesisinesensasseses 54
C. Hasil Pengamatan .........c..covvermresssnsnnsesnesnasssssisssssscsmsmsssssnsessssosessnsin 55
1. Pembangkit dan Tone Dekoder DTMEF ......cooriccececevnrereanine 55
A Wandicl Danmmninn

" nitro’™™"



3. Kondisi Kendali Motor DO ..........covveveeeieerseevscesesoncmceseemcaeoeesesssnnne 60

4. Hasil Pengujian Jarak Jangkau Pengendalian..........ccoccevienrecnncnnn. 6]
5. Kondisi Kombinasi untuk Urutan Kode Kembar .......................... 62
D. ANAlISIS..cuveeeieniiriene e isnsss s st sab e sene e nane e srenenesas 64
BAB V. PENUTUP
A, KESIMPUIANL....ciririicirerierecaceesiensinssnrcaniese s eetsessensesnesssesssnss s sonerenane 67
R Qoran co
PDF’

" nitr



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.  Diagram Blok Pemancar dan Penerima Radio.........ocvceverercnennnens 9

Gambar2.  Tombol Tekan (Keypad) .................... revssenesesesesensnsnsasastsenesrb bebbse 13
Gambar 3. Konfigurasi Kaki IC HMO102.......ccoceoreevereremecnrcreeensenencemeanas 14
Gambar4.  Konfigurasi Kaki IC MT8B70....ccccvccremcemeienerememseencerieseeneesenes 15
Gambar 5.  Diagram Blok IC MT 8870 ......ccccccmeeiircrnersiniireeceeevvenenenenens 15
Gambar 6.  Rangkaian Gerbang OR dengan Saklar...........cccooorvmvevcrerovcrnrerans 17
Gambar 7. Simbol Logika dan Ekspresi Boolean Gerbang OR...................... 18
Gambar 8.  Rangkaian Gerbang AND dengan Saklar...............cccoevvenerrreninnnins 19
Gambar 9.  Simbol Logika dan Ekspresi Boolean Gerbang AND................... 19
Gambar 10.  Simbol Logika dan Ekspresi Boolean Gerbang NOT ................... 20
Gambar 11.  Flip-Flop D KOMETSil....cccecereemeimereerietrre s aeresnessesesesassseeesenes 20
Gambar 12. Diagram Blok Komparator Digit.........cccceccemveerrreerrerssssississoseconeae 22
Gambar 13.  Pencacah LinGKAr .uuu.voseoieiesisiesinisissis s s e meceresnsoseesesssnsanasnseas 24

Gambar 14.  Saklar Elektronik

2. RENDAH AKLf......oomoececcrecrmrnrrrstssesnsssssssasnssmnnssnees 25
b. TINGGI AKLIL.......ccoerverererreearereevmrrrerrerersarssesssesesssserevresesensees 25
Gambar 15.  Bentuk Fisik Dioda......ccu e ieecienicnnsnesisceiecicecnsess s ensseneas 27
Gambar 16.  Transistor prp dan Apf ... veece e e see st se e eevasnese 28
Gambar 17.  Simbol Transistor pnp dan npn dalam Untai Listrik.......cceceeenee... 28
Gambar 18.  Transistor pnp yang sudah diberi Tegangan.............cccooevcverecacee.. 29

ramhar 10 ¥ Aanctrmlofr Dalaxs
o PDF’
" nitr



Gambar 20.
Gambar 21.
Gambar 22.
Gambar 23.
Gambar 24.
Gambar 25.
Gambar 26.
Gambar 27.
Gambar 28,
Gambar 29.
Gambar 30.
Gambar 31.
Gambar 32.

Gambar 33.

Hamhar 14

Diagram Blok Kontrol Lampu .......eeceeeeveeinicecrennneeereeeereesenns 32

Flow Chart Tahapan Proses Perancangan...........occveeeveeiecereecevnnens 34
Blok Diagram Sistem Kendali secara Keseluruhan ...................... 36
Diagram Blok Kerja Pengendali Alat......ccccvvmrcercmrimesrieressensessnnens 36
Rangkaian Generator DTMF dan Pemancar................ccovvemcnenae. 38
Rangkaian Dekoder DTME .......oocveieieicniniiie e scesssnseesenanne 38
Rangkaian Komparator Digit ..........cccecvvvereessresrmrarenrenresversesserens 39
Skema Komponen LOgiKe....cc.cccirsmresnmiscssarassesssssensrasronensencanns 140
Uit Kendali MOtOr DCueereerevoeeeeeessssesemeseesseseeeemeerssssssssessesesess 40
Diagram Blok Rangkaizan Penyusull........oeveeuveesceeerereeeseeesseseneee 47
Rangkaian Pembangkit Sinyal DTMF dan Pemancar................... 49
Rangkaian Tone Dekoder DTMF dan Penerima.........cooueevneneene.. 50
Skema Rangkaian Komparator Digit dan Preset ............ccoveee.. 52
Skema Rangkaian Kombinasi KURCI.....cuouieeeeceeimeemesesemeceseeseosines 53
Ranolatan AMatnae TW ' [

" nitr

PDF’



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Daftar Pembagian FreKuensi ......c.cccovverveererevereeererresessrerssesessesenns 10
Tabel 2. Daftar Frekuensi DTMF .....covcmeicencnmmcnsesinieseresessssesssessessssomnas 13
Tabel 3. Tabel Kebenaran IC MTBR70........ccveeemceicerecrecseeecnieenecervsseennes 16
Tabel 4. Tabel Kebenaran gerbang OR ...........comicinnnriveciicceceece s 17
Tabel 5. Tabel Kebenaran Gerbang AND ........ccoeececererreccereeecrre v renenes 19
Tabel 6. Tabel Kebenaran Gerbang NOT.........covemimcrencrrnccecrnencreneoncones 20
Tabel 7. Tabel Kebenaran FLp —FIOp D...uceveecevececnresee e seeeeec e essesssneeaee 21
Tabel 8. Tabel Kebenaran Komparator...............eenmiieeeeeieeesecesessesceecenene 23
Tabel 9. Urutan Pencacahan untuk Pencacah Lingkar ............oocerereeancnee.. 24
Tabel 10. Arti Kode Warna Resistor..........cvvcecvneeeeiererceveceeevveseensssonenes 26
Tabel 11. Perbedaan Alat dengan Penelitian Terdahutu .......ccocrvmrcnesevincnen. 33
Tabel 12. Jadwal Kegiatan Pembuatan Alat.........ccueeinrinmnenennin s 44
Tabel 13. Contoh Data dari Preset 45
Tabel 14. Data Hasil Pengamatan (2) ...........cceecvrareesreesiesmesieresresecssesessasenenes 55
Tabel 15. Data Hasil Pengamatan (B).......ccveevrvesvermeesresvessaseeseseeseessosessseennes 58
Tabel 16. Data Hasil Pengamatan (C) ........corveeererrerrrracereresevsersnessesamssesnssas 59
Tabel 17. Data Hasil Pengamatan (d)......c..cocvrveercrnmnnccecrssssoensssesssnnesesnns 60
Tabel 18. Data Pengujian Jarak Jangkauan Pengendalian...............ccou......... 61
Tabel 19. Kombinasi Kode Kembar 3 Digit (di depan) ........cccceececeevenvennne. 62
Tabel 20. Kombinasi Kode Kembar 3 Digit (di belakang) .........

Tahal 71 ¥ nemhinnei Pada Fambhos D Taie 045 daoasd -

" nitr



Tabel 22, Variasi Kombinasi Kode Kembar 2 Digit (di depan).......c...cccueu.n. 63

Tabel 23. Kombinasi Kode Kembar 2 Digit (di tengah) ........ccoveereeccemennne. 63
Tabel 24. Kombinasi Kode Kembar 2 Digit (di belakang) ..............ccuuuveren 63
Tabel 25. Variasi Kombinasi Kode Kembar 2 Digit (di belakang)............... 64
Tahal 74 Cantah K nmhinaci Knda Kamhar AA

" nitro™"



