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Menyatakan dengan sungguh bahwa tugas akhir dengan judul
“Prototype Pulse Oximeter (Heart Rate dan SpO2 Monitor)”
merupakan musni hasil karya tulis saya sendiri dan tidak terdapat karya
yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di perguruan
tinggi dan sepanjang yang saya ketahui tidak terdapat karya atau pendapat
yang pernah ditulis atau dipublikasikan oleh orang lain, terkecuali yang
secara tertulis disebutkan sumbernya dalam naskan dan daftar pustaka

berdasarkan tata cara dan etika penulisan karya tulis.

Yogyakarta, 18 Januari 2021

Penulis,
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MOTTO

“Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah nasib suatu kaum sehingga mereka

mengubah keadaan yang ada pada diri mereka sendiri.” (Q.S Ar-Ra'd: 11)

“Hai orang-orang yang beriman, mintalah pertolongan kepada Allah dengan sabar
dan salat. Sesungguhnya Allah beserta orang-orang yang sabar.”
(Q.S Al-Bagarah: 153)

“Dan janganlah kamu berbuat kerusakan di muka bumi setelah diciptakan dengan
baik.” (Q.S Al-A'raf: 56)

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan.”
(Qs. Al Insyirah : 5)

“Selesaikan apa yang sudah mulai.”
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dengan ilmu pengetahuan. Penyusunan tugas akhir ini guna untuk
memenuhi syarat untuk mendapatkan gelar sarjana teknik pada Program
Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah
Yogyakarta.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan proposal,
pelaksanaan penelitian sampai terselesaikannya penulisan tugas akhir
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5. Teman teman Teknik Elektro atas masukan, saran, pengalaman,
dan ilmu pengetahuannya sehingga penulis dapat memiliki
wawasan dalam melakukan penelitian pada tugas akhir ini.
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penulisan Tugas Akhir ini.
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dikedepannya. Akhirnya penulis berharap semoga tulisan ini dapat
memberikan manfaat yang luas untuk kita semua terutama dalam

perkembangan ilmu pengetahuan.

Yogyakarta, 18 jagsari 2021

Haola Agustina Anwar

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL .....oouiiiic ettt sre s i
HALAMAN PENGESAHAN .....ooiiitc et ii
HALAMAN PERNYATAAN L...ooi et iv
IMOTTO et ettt et e b e et e et e s be e s beeneesaeesbeentesneeras v
KATA PENGANTAR ..ottt ta e sae e sra e Vi
DAFTAR ISI ..ottt be et eae s viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt st be e sre e X
DAFTAR TABEL .....ooitiei ettt sttt re e Xii
ADSTAK ... e nre s Xiii
A 1511 - T PSSO Xiv
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar Belakang ... 1
1.2 Rumusan Masalah..........cccoiiiiiieii i 4
1.3 Batasan Masalah ..........ccccceoiiiiiiicii e 4
1.4 Tujuan Penelitian ........ccccoveiiiieieece s 5
1.5  Manfaat Penelitian ..........ccccooiiiiieii e 5
1.6 Sistematika Penulisan ...........ccccoiviiiieiiii i 6
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 8
2.1 Penelitian Terdahulu ..........cccoooiiiiiiiie e 8
2.2 DENYUL NG ...uoiiviiiiciiccieee e 11
2.3 SALUraST OKSIGEN ....ccueeuiiiiiiitiite ittt 12
2.4 (011 1 [=] (=] R 14
2.5  Sensor MAXSB0L00 ......cccuieiieeiiie e e e sae e nnae e 15
2.6 AFdUINO NANO.......coiiieiiicie e 16
2.7 DiSPlay OLED ......cocoiiiiiiiiiii it 19
2.8 TPADBB......cvi ittt 19
2.9  Baterai littium POIYMEr .......cccoiiiiiiieeee e 20
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN. .......coii ittt 22
3.1 Urutan Pelaksanaan Penelitian.............ccccoovviiieiie i 22
3.2 PEIANCANGAN ...ttt 24
3.3 Teknik AnalisisS Data..........cccccvueeiiiiiiieiie e 35
3.4 Tahapan Pengukuran Uji FUNGSI.......cccoviiiiiininininieieeee e 36

viii



3.5  Tahap Pengambilan Data ............cccoueiiiiiiiiiiiiiiiceceeeee e 37

BAB IV HASIL DAN ANALISIS ..o 39
4.1  Implementasi PErancangan ..........ccccooeoerereninenieieeeeseese e 39
4.2 UJEFUNGSE ot 41
4.3  Data PENQUKUIAN ..ottt 46

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...t 58
5.1 KESIMPUIAN ..ot 58
D2 SANAN .eiiiici 58

DAftar PUSTAKA .........coveieieieeieicie e 60

LAMPIRAN ...ttt ettt 64



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Mengukur Denyut JaNtuNG ........ccecverierieriiinieeeeee e 12
2 Pengikatan Oksigen Pada Hemoglobin ..o, 13
3 Penempatan Pulse OXIMEter.........ccceiveiieiieiiese e 14
4 Perbandingan Penyerapan Cahaya Dari Oxy Hb Dan Deoxy Hb.... 15
5 SensSOr MAX30100......cueeeieiieeie e 15
6 Diagram Skematik MAX30100 .......cccooeriiineninineieee s 16
7 Pin Layout Arduino NaN0 .........cccocveieeieiie e 17
8 DISplay OLED.........ccoiieiece e 19
O MOAUI TPAO5B ...t s 20
10 Baterai Littium POIYMEr ..o 21
1 Proses Pelaksaan Kegiata..........ccccoevvereiieieeie e 22
2 Blok Diagram Alat............ccoeiieiiiieseece e 25
3 Rangkaian Keseluruhan.............ccoceiiiiiniiiiiicieccee e 27
4 Rangkaian Sensor MAX30100 ......cccoovviiininininieeeeee e 28
5 Rangkaian Display OLED.........ccccccceiiiiiiiciieseee e 28
6 Rangkaian Catu Daya Dan VoItmeter...........ccccceveveeiecvie e, 29
7 Daigram ALr AlQL............cooveiieececeee e 30
8 Program Pembacaan SeNSOr ..........ccceieieririnenieeieseese e 31
9 Program Tampilan Logo Jantung..........ccoevererenineienene s 32
10 Program Karakter TuliSan ...........ccccoveveiiieieeie e 32
11 Program Tampilan Nilai HR Dan Spo2 ............cccceveveeieieeciecnenne. 33
12 Diagram Mekanik Alat..........cccooooiiiiiiiiiiic e 35
1 Implementasi Perancangan...........oocooererireninieieniene s 39
2 Tampilan Awal Display .........ccccccviieiieieicccce e 40
3 Implementasi Sensor MAX30100.........cccccvevieiiieeiieiie e 40
4 Rangkaian Arduino dan Logika Konverter ...........cccocevvveniicnennnn 41
5 Rangkaian Baterai dan Step-Up .......cccooceviiiiiniiniinienee e 41
6 Uji Fungsi Tegangan Bateral............ccccceeveeiiiieiie i 42
7 UJEFUNQGST STEP-UP...iiiiiiiiccc et 43
8 Uji Fungsi Display OLED.........ccccooiiiiiniiiieieeeeee s 44



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

9 Uji Fungsi Input Logic Level CONVerter.........cccovveenenieieenieennenn 44
10 Uji Fungsi Output Logic Lever CONVErter ........ccooevvveeieeieeseenne 45
11 Uji Fungsi Sensor MAX30100........cccccviieieeieiieieesie e eee e 46
12 Grafik Pengukuran HR Pada Percobaan I .............ccccovvevviennnne. 48
13 Grafik Pengukuran HR Pada Percobaan Il............cccceoevininnnnnen. 50
14 Grafik Pengukuran HR Pada Percobaan Il ............ccoovvivininnne. 52
15 Grafik Pengukuran SpO2 Percobaan I ..........ccccccevveviivenecinsnenne. 54
16 Grafik Pengukuran SpO2 Percobaan Il ..........cccccovevviieiecinsnenne. 55
17 Grafik Pengukuran SpO2 Percobaan Hl...........ccccoceviiiiiiinininnns 57

Xi



Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Penelitian Terdahulu ..........ccoooeiiiieice e 9
1 Daftar Alat PEnUNJaNG.........ccocoiiiiiiiieecc s 24
2 Daftar Komponen Alat............cocooveiiiiiiie e 25
3 Tabel Pengukuran Tegangan............cceceevuereerieeeesieesesieseeseesneseenens 42
1 Hasil Pengukuran HR Percobaan I...........cccoovveniniiiiiiice e 46
2 Hasil Pengukuran HR Percobaan Il ...........cccooeiiiiniiiiniiec e 48
3 Hasil Pengukuran HR Percobaan Hl...........cccccoovvviiiiiieieeieccceens 50
4 Hasil Pengukuran SpO2 Percobaan |...........cccccveveiievnevieiieieece e 52
5 Hasil Pengukuran SpO2 Percobaan Il...........ccocvovviiiiininence 54
6 Hasil Pengukuran SpO2 Percobaan 1 ...........ccoooveiiiininiiinien 56

Xii



