TUGAS AKHIR

SIMULASI BANJIR LAHAR DINGIN MENGGUNAKAN
“SIMLAR” DI DAS KALI GENDOL MERAPI

Disusun oleh:
HENDY DWI CAHYO
20160110131

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
2021



HALAMAN PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama :  Hendy Dwi Cahyo
NIM : 20160110131
Judul : Simulasi Banjir Lahar Dingin  Menggunakan

“SIMLAR” di DAS Kali Gendol Merapi.
Menyatakan dengan sebenarnya bahwa Tugas Akhir ini merupakan karya saya
sendiri. Apabila terdapat karya orang lain yang saya kutip, maka saya akan
mencantumkan sumber secara jelas. Jika dikemudian hari ditemukan
ketidakbenaran dalam pernyataan ini, maka saya bersedia menerima sanksi dengan
aturan yang berlaku. Demikian pernyataan ini saya buat tanpa ada paksaan dari

pihak mana pun.

““Hendy Dwi Cahyo

v



HALAMAN PERSEMBAHAN

Tugas akhir ini saya persembahkan untuk :
Bapak saya Mohamad Cholil
Ibuk saya Sunarti
Kakak saya Hesti Apriani Ningsih
Serta teman — teman yang selalu memberi support, semangat dan doa.



PRAKATA

LE= =) 1ot

Assalamu ’alaikum warahmatullahi wabarakatuh

Segala puji bagi Allah SWT yang menguasai segala sesuatu. Sholawat dan
salam selalu tercurahkan kepada Rasulullah SAW beserta keluarga dan sahabat-
sahabatnya.

Tugas akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas
Muhammadiyah Yogyakarta. Penelitian ini bertujuan untuk mensimulasikan banjir
lahar dingin yang terjadi di Kali Gendol Merapi.

Selama penyusunan tugas akhir ini, banyak rintangan yang penyusun
dapatkan, tetapi berkat bantuan, bimbingan, dan dorongan dari berbagai pihak
akhirnya dapat terselesaikan dengan baik. Melalui kesempatan ini, penyusun ingin
menyampaikan rasa terima kasih atas kerja sama dan dukungan dari berbagai pihak
selama proses penelitian hingga penyusunan tugas akhir ini kepada:

1. Puji Harsanto, S.T., M.T., Ph.D selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil

Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

2. Jazaul Ikhsan, S.T., M.T., Ph.D selaku Dosen Pembimbing | Tugas Akhir.
3. Dr. Ani Hairani, S.T., M.Eng selaku Dosen Pembimbing Il Tugas Akhir.
4. Kedua Orang Tuas saya Bapak Mohamad Cholil dan Ibu Sunarti serta

Kakak saya Hesti Apriani Ningsih.

5. Teman teman Teknik Sipil kelas C angkatan 2016 yang telah menjadi
teman berjuang selama kuliah.
6. Semua pihak yang telah membantu serta menyelesaikan tugas akhir ini.

Akhirnya, setelah segala kemampuan dicurahkan serta diiringi dengan doa
untuk menyelesaikan tugas akhir ini hanya kepada Allah SWT semua

dikembalikan.

Vi



Wallahu a’lam bi Showab.

Wassalamu’alaikum warahmatullahi wabarakatuh.

Penyusun

Vil



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR .....oooiieiiiiee i ii
HALAMAN PERNY ATAAN. ... snsssnnsnnnnnnssnnnnnnne WY}
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t Y
e N [ Vi
DAFTAR ISI oo e e e e e e e e e aeaeeas viii
DAFTAR TABEL ...t nsnnnnnsnnnnnnes X
DAFTAR GAMBAR ...ttt a e e e e e e e e e Xi
DAFTAR LAMPIRAN ... oettiiiiiiiiiiteiieiessssesaansssnnssssssssnsnnnnnsnsnnnnnnnnns Xiii
DAFTAR SINGKATAN ..ot e e a e e e e e XV
DAFTAR ISTILAH ... e XVi
AB ST R AK e aaaaaa XVii
AB ST RA CT .. e e e e et aaaaa e XViii
BAB | PENDAHULUAN ..ot ssssssasnnsnsnnsnsnnnnnnnnnns 1
1.1 Latar BelaKang.........cccoooiiiiiiii e 1
1.2 RUMUSAN MaSala.........cccviiiiiieiie e 2
1.3 LingKup Penelitian.........cceeeiiieiiiie e 2
1.4 TUjuan PeNEIITIAN ........eeieiie e 3
1.5 Manfaat Penelitian ..........ccccooiiiiiiie i 3
BAB 1. TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI .......ccccoevveriianne 4
2.1 TiNJauaN PUSEAKA.........uveeiiii et 4
2.1.1  Penelitian terdahulu ..............cooiiviiiic e 4
A D 1 | g (10 ] PSSP SRSURRSPSRSTIS 5
2.2.1  Aliran Debris (Debris FIOW) .........cccoveiiiiiiiiii e 5
2.2.2  Analisis Hidrologi.........coeeiuiiiiiiiiciii e 6
2.2.3 DAS (Daerah Aliran SUNGai) .......ccovvveiiieeiiiie e 8
2.2.4  SEOAIMENTASH ..eeivvee ettt e e 9
2.2.5  TOPOGIafi....eei i 10
2.2.6 DEM (Digital Elevation Model)..........ccoveiviieiiiii i, 10
2.2.7  ATCGIS ..o e 11
2.2.8  Simulasi Aliran DeDIiS........c..ccoviiiiiiie e 12
2.2.9  SAD0 DAM ....ooiiiiic e 16
BAB 11l METODE PENELITIAN .....ooiiiiiicie e 18



3.1, LOKaSI PENEILIAN ...t 18

3.2, Data Penelitian.........coouiiiiiiiiiiiieci s 19
32,1 Data HUJAN ..ot 19
3.2.2 Data Material SEdIMen .........cccoviveiiiieiiie e 20
3.2.3  Data TOPOGIATT ...ccvuvieieiiiieiiceeiee e 20
3.3.3  Data Sabo EXISTING ....c.eoiivieiiieiiiiiie e 21
3.3, AlAt PENEIILIAN ...t 22
3.4. Tahapan Penelitian. ... 23
3.5, Tahapan SIMUIAST .......c.cooiiiiiiii s 24
3.6. Simulasi Program SIMLAR V.2.1 .....cccoooiiiiiiiiiiieee e 26
BAB 1V HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .......ccocoiiiiiieiieneeen, 35
4.1 Analisa Curah HUJaN ..o 35
4.2 Menghitung Hidrograf Banjir.........cccccveiieiiieiiieiie e 36
4.3 Analisa Karakteristik Endapan Lahar ...........cccocooviiiiiiniie 38
4.4 HaSIH SIMLAR ...t 39
45.1 Peta Sebaran Tanpa Sabo Dam ........cccccvviiiiiiiiniiicniee e 40
4.5.2 Peta Sebaran Menggunakan Sabo Dam.............ccccceeviieeiiieeninnnn, 45
4.5.3 Sedimentasi dan Erosi Tanpa Sabo Dam............ccccceeviveeviieeesnnnnn, 51
4.5.4 Sedimentasi dan Erosi Menggunakan Sabo Dam..............ccccccvee.. 63
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......coiitiieiit ettt 77
5.1 KESIMPUIAN......oiiiiiieiiie et ree e 77
ST Y | - o TP PRTPPPPRPP PRI 78
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 79
LAMPIRAN ..ttt sttt e e be et nbe e 81



Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Koordinat bangunan sabo dam pada DAS Kali Gendol...................... 21
1 Curah hujan jam — jaman bulan April 2015..........ccccceviiiiiiiiiee 35
2 Hasil Hidrograf NakKayasu ...........cccccceriieiiieniieniciese e 36
3 Lanjutan hasil Hidrograf Nakayasu............ccccoceeiiiiiinniieniiiee s 37
4 Hasil analisis ukuran butiran..........cccocceeeieeiine e 38
5 Hasil simulasi tanpa sabo dam ..........cccooeeiieiiiiie e 44
6 Lanjutan hasil simulasi tanpa sabo dam ............cccccoviiiiiiiiiine, 45
7 Hasil simulasi dengan adanya sabo dam ...........ccccceovieiiiieiieennnne, 50
8 Lanjutan hasil simulasi dengan adanya sabo dam............ccccccccvvevvnnnn 51
9 Erosi dan sedimentasi di PIas 1.......ccccoovieiiieniiniie e 53
10 Erosi dan sedimentasi di PIas 2 ........cccvvereeriieeiiienieenee e 54
11 Erosi dan sedimentasi di Pias 3 ........coovvereiiiieiiienieeee e 55
12 Erosi dan sedimentasi di PIaS 4 .......cocovvereerieeiiienieenie e 56
13 Erosi dan sedimentasi di PiaS 5 .......ccoovvereeiiieiiienieenee e 57
14 Erosi dan sedimentasi di Pias 6 ........cccvereeiiieiiienieiiie e 58
15 Erosi dan sedimentasi di PIaS 7 .......cocovveveeiieeiiienic e 59
16 Erosi dan sedimentasi di PiaS 8 .........cccvevvviiieiiieiieeiie e 60
17 Erosi dan sedimentasi di PiaS 9 ......cccoovveveeiiieiiieiieere e 61
18 Erosi dan sedimentasi di pias 10 ........cccceevvveeiiieeeiiie e 62
19 Erosi dan sedimentasi di Pias L ........cocvveevireeiiiee e ciee e 65
20 Erosi dan sedimentasi di PIaS 2 ......cvveevveeiiieesiireesiieesieeesiee e 66
21 Erosi dan sedimentasi di sabo dam GE D3-Kopeng ..........cccceevvennn 67
22 Erosi dan sedimentasi di sabo GE D2-KOpeng ........cccccceveevivveeiinnnnnn 68
23 Erosi dan sedimen di sabo dam GE D1-Kepuharjo.........cccccocvvevvnnnn 69
24 Erosi dan sedimentasi di Pias 6 .......c.ceovvveiiireiiiee i 70
25 Erosi dan sedimen di sabo GE C-Cangkringan..............cccccoevveinnnnn 71
26 Erosi dan sedimentasi di Pias 8 ........ccovvveiiieeiiiie i siee e 72
27 Erosi dan sedimentasi di sabo GE C7-Morangan..............cccccveevnnnnn 73
28 Erosi dan sedimentasi di sabo GE C-Jambon ...........cccccvevveiiineninnnne, 74
29 Perbandingan sedimentasi dan erosi dengan 2 model ...................... 74
30 Lanjutan Perbandingan sedimentasi dan erosi dengan 2 model......... 75


file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc62803617

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Proses terjadinya aliran debris...........cccociiieiiii 6
2 HSS NAKAYASU ..ottt 7
3 Sabo dam tipe terbuka...........ccoeiiiiiiiiii 17
4 Sabo dam tipe terbuka...........cocveiiiiiii 17
1 DAS Kali Gendol Merapi.........cocveiiiiieiiiiic i 18
2 Letak Stasiun NUJAN .........oooviiiieiieccec s 19
3 Grafik distribusi ukuran BUtiran ...........ccccccevvieiiine e 20
4 Peta DEM (Digital Elevation Model) .........cccooeiiiniiiiiniiciie, 21
5 Bagan alir penelitian ..........cccoooveiiiiiiiiie e 23
6 Kotak dialog Raster t0 ASCI.........ccovviiiiiiiiiiieeee e 24
7 Hasil Clip berupa peta DEM yang sudah sesuai dengan DAS......... 25
8 Kotak dialog Clip.......coiviiiiiiiee e 25
9 Peta DEM yang sudah dinaikkan elevasinya sesuai bangunan sabo
0= o SRR 26
10 Tampilan awal SIMLAR ........oooiiiii e 27
11 Tampilan menu hidrologi yang sudah di centang................cc.coue... 27
12 Tabel untuk konversi distribusi hujan............ccccoveveieiiiniiennn, 28
13 Tabel untuk menghitung hidrograf SINtesis...........ccccoeeviieriiieninn, 29
14 Tampilan awal menu aliran debris 2D ..........cccccceeviveeviie e, 29
15 Peta DEM yang sudah dimasukkan ...........c.ccccceveevineenineesiieeeenen, 30
16 Batasan area yang disimulasikan ...............ccccoovveiviiieiiic e, 30
17 Pemberian inflow point sebagai awal dimulainya simulasi............ 31
18 Tampilan moveable bed thickness diganti O..............cccccveevivvrennen. 31
19 Tampilan menu coeffiCient..........ccoveeiie i, 32
20 Tampilan menu inflow data............ccceoveeiiieccc e 32
21 Tampilan MEeNU OULPUL ........eeeeiiie e 33
22 File input SIMLAR berhasil disimpan............cccccceeviveeiinee e, 33
23 Tampilan proses simulasi sedang berlangaung ..............cccccoevveene. 34
24 Tampilan proses simulasi telah selesai .............ccccoevveiviieciinnennn, 34
1 Curah hujan jam — jaman tanggal 22 April 2015 ...........ccccccevveenee. 35
2 Grafik Hidrograf Nakayasu Kali Gendol .............cc.cccoeveevieiinnnnnn, 37
3 Grafik distribusi ukuran butiran ............cccooeeivienininie e 39
4 Peta sebaran aliran lahar (a) Menit ke 30, (b) Menit ke 60 dan (c)
IMENIE KE 90 ...t 40
5 Peta sebaran aliran lahar (a) Menit ke 120, (b) Menit ke 150 dan (c)
IMENIE KE 180 ..ottt 41
6 Peta sebaran aliran lahar (a) Menit ke 210, (b) Menit ke 240 dan (c)
IMENIE KE 270 ...t 42
7 Peta sebaran aliran lahar (a) Menit ke 300, (b) Menit ke 330 dan (c)
IMENIE KE 360 ...ttt 43
8 Peta sebaran aliran lahar (a) Menit ke 390, (b) Menit ke 420 dan (c)
MENIt K& 450 ... 44

Xi


file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084800
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084801
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084802
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084803
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084826
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084827
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084828
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084829
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084830
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084831
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084832
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084833
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084834
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084834
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084835
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084836
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084837
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084838
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084839
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084840
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084841
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084842
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084843
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084844
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084845
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084846
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084847
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084848
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084849
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084868
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084869
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084870
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084871
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084871
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084872
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084872
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084873
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084873
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084874
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084874
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084875
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084875

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.
Gambar 4.

Gambar 4.
Gambar 4.

Gambar 4.

9 Peta sebaran aliran lahar (a) Menit ke 30, (b) Menit ke 60 dan (c)

MENIt K& 90 ...t 46
10 Peta sebaran aliran lahar (a) Menit ke 120, (b) Menit ke 150 dan (c)
MENIt K& 180 ....ceiieeeiiii ettt 47
11 Peta sebaran aliran lahar (a) Menit ke 210, (b) Menit ke 240 dan (c)
MENIE K& 270 ...ttt 48
12 Peta sebaran aliran lahar (a) Menit ke 300, (b) Menit ke 330 dan (c)
MENIE K& 300 .....ceeiieiiiieeiie ettt 49
13 Peta sebaran aliran lahar (a) Menit ke 390, (b) Menit ke 420 dan (c)
MENIE K& 450 ...t e e 50
14 Pias 10kasi pengamatan ............ccoiveriieniienieeiee e 52
15 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 1.............. 53
16 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 2.............. 54
17 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 3.............. 55
18 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 4.............. 56
19 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 5.............. 57
20 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 6.............. 58
21 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 7.............. 59
22 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 8.............. 60
23 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 9.............. 61
24 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 10............ 62
25 Pias lokasi pengamatan ............ccceevvveeiiiieeiiire e 63
26 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 1.............. 64
27 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 2.............. 65
28 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 3 bangunan
sabo dam GE D3-KOPENQ.......cccoiuieiiiieiiiie e sieeesiee e 66
29 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 4 bangunan
sabo dam GE D2-KOPENQ........ccovveiiiieiiiie e sive e 67
30 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 5 bangunan
sabo dam GE D1-Kepuharjo..........cccoveiiiviiiic e 68
31 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 6.............. 69
32 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 7 bangunan
sabo dam GE C-CangKringan ...........ccccoevvveivieeeiire e 70
33 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 8.............. 71
34 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 9 bangunan
sabo dam GE C7-MOrangan ...........ccoveevuveeeiieeesireesieeesiee s 72
35 Erosi dan sedimentasi yang terjadi di pias pengamatan 10 bangunan
sabo dam GE C-JambBON ........ccccvoiieiiiiiiieiie e 73

Xii


file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084876
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084876
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084877
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084877
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084878
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084878
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084879
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084879
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084880
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084880
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084881
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084882
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084883
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084884
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084885
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084886
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084887
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084888
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084889
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084890
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084891
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084892
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084893
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084894
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084895
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084895
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084896
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084896
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084897
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084897
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084898
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084899
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084899
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084900
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084901
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084901
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084902
file:///E:/Hendy%20Titip/turnitin/Skripsi_Hendy%20DC_201601110131.docx%23_Toc63084902

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Distribusi ukuran BUEIFaN ..o

Lampiran 2. Data hujan.............
Lampiran 3. Data sabo eksisting
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DAFTAR SIMBOL DAN LAMBANG

Simbol Dimensi  Keterangan

[m®/d] Debit Air

[km?] Luas DAS

[km] Panjang Aliran Sungai
[jam] Waktu

- >»O0
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DAS
SIMLAR
SIG

GUI
DEM
DEMNAS
HSS
IFSAR
SRTM
LIDAR
ASCII
2D

3D

DAFTAR SINGKATAN

: Daerah Aliran Sungai

: Simulasi Lahar

: System Informasi Geografis

: Graphical User Interface

: Digital Elevation Model

: Digital Elevation Model Nasional

- Hidrograf Satuan Sintesis

- Interferometry Synthetic Aperture Radar
: Shuttle Radar Topographic Misson

: Light Detection And Ranging

: American Standard Code for Information Interchange
: 2 Dimensi

: 3 Dimensi
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DAFTAR ISTILAH

Banjir Lahar Dingin
Banjir yang membawa material dari letusan gunung api

. Aliran Debris

Aliran yang berasal dari air hujan yang bercampur dengan material endapan
lahar di tebing dan dasar sungai dengan kecepatan tinggi

. Sabo dam

Bangunan yang digunakan untuk pengendalian sedimen di sungai

Deposit Material
Material endapan yang berapa di sungai

Erosi
Terkikisnya bagian tebing atau dasar sungai akibat aliran lahar

. Sedimentasi

Penumpukan material endapan akibat lahar dingin

Eksisting
Sesuai bentuk asli di lapangan
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