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Artinya :

“Bagi manusia ada malaikat-malaikat yang selalu mengikutinya bergiliran, di
muka dan di belakangnya, mereka menjaganya atas perintah Allah.
Sesungguhnya Allah tidak merubah keadaan sesuatu kaum sehingga mereka
merubah keadaan yang ada pada diri mereka sendiri. Dan apabila Allah
menghendaki keburukan terhadap sesuatu kaum, maka tak ada yang dapat
menolaknya; dan sekali-kali tak ada pelindung bagi mereka selain Dia”
(Q.S.ArRa'd : 11)

-3

e T e s . E 2 e ae o B age - .
55 adadl 15591 (A5 A5 | goals oo\l @

Artinya :
“Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman di antaramu dan orang-

orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat”

(Q.S. Al-Mujadalah : 11)

“... Sebaik-baik manusia adalah yang paling bermanfaat bagi sesama
manusia..."

[HR. Thabrani dalam Al-Ausath]




KATA PENGANTAR

Dengan mengucap puji syukur Alhamdulillahirobbil’alamin kepada Allah
SWT, yang telah memberikan kesehatan, nikmat, dan hidayah sehingga penulis
dapat menyelesaikan laporan tugas akhir ini. Tugas akhir pada bidang ilmu
material terbarukan yang ramah lingkungan (green technology material science)
ini memicu peneliti untuk berinovasi di dunia otomotif manufaktur menggunakan
serat alam bermatriks epoxy dengan menambahkan MAPP yang diharapkan dapat
meningkatakan kekuatan mekanis komposit sebagai bahan alternatif pengganti
bahan komposit sintetis. Oleh sebab itu, peneliti melakukan penelitian sebagai
tugas akhir dengan judul “Pengaruh penambahan Maleic Anhydrite Grafted
Polypropilene (MAPP) terhadap kekuatan mekanis komposit serat Tandan
Kosong Kelapa Sawit (TKKS) dengan matriks epoksi”.

Laporan tugas akhir ini disusun untuk memenuhi persyaratan akademis
jenjang Strata Satu (S1) pada mata kuliah Tugas Akhir di Program Studi Sl
Teknik Mesin, Universitas Muhammadiyah Yogyakarta. Dalam penyusunan
laporan tugas akhir ini, penulis menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari kata
kesempurnaan. Untuk itu kritik dan saran yang bersifat membangun dari semua
pihak sangat diharapkan demi kesempurnaan penyusunan laporan tugas akhir ini.
Semoga laporan tugas akhir ini dapat bermanfaat bagi penulis dan pembacanya.

Purworejo, 17 Desember 2018

enulis

-

Ahmad Ghifari Ibnu Siwi
20160130205

vii




ABSTRACT

Oil Palm Empty Bunches Fibers (OPEFB) Epoxy composites were
developed as an automotive manufacturing application material. Epoxy as a
matrix is bioactive which is expected to react well with coupling agents, namely
Maleated Anhydride Grafted Polypropylene (MAPP). The purpose of this study is
to determine the effect of MAPP content on the mechanical strength of
OPEFB/Epoxy composite material by varying MAPP so that it becomes a
substitute for automotive manufacturing applications.

In this study, the OPEFB fiber used was raw fiber boiling + 60 minutes
and its length is + 6 mm. Comparison of fibers/matrices used 40:60. The addition
of MAPP to fiber’s weight is used in variations of 5%, 7%, and 9%. Composite
fabrication using one-layer random fiber method with manual cold press machine
by the pressure of + 120 kg/ecm? at room temperature for 7-8 hours. The
mechanical tests performed are bending and impact tests, that each of them refers
to ASTM D-790 and ASTM D-6110. Composite fractures were characterized by
optical microscopy to determine fiber distribution and composite fracture
microstructure.

The result shows that the OPEFB/Epoxy composite with the addition of
5% MAPP has the highest mechanical strength than there of 7% and 9%. The
addition of 5% MAPP has a bending strength of 37.66 MPa and an elastic
modulus of 1,886 GPa. While the value impact strength with the addition of 5%
MAPP is 21.6 kJ/m?2. The addition MAPP of 5% results the highest value but the
move addition of MAPP will decrease the mechanical properties that make it less
effective. It is expected that the results of these tests can be considered as
substitutes for application materials in the automotive manufacturing.

Keywords: OPEFB, Epoxy, MAPP, bending test, impact test, an optical
microscope.
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INTISARI

Komposit serat alam tandan kosong kelapa sawit (TKKS) sebagai bahan
pengisi/penguat (filler) dengan matrik polimer Epoxy dikembangkan sebagai
bahan aplikasi otomotif manufaktur. Epoksi sebagai matrik adalah bioaktif yang
diharapkan dapat bereaksi baik dengan coupling agent yaitu Maleic Anhidrida
Grafted Polypropylene (MAPP). Tujuan penelitian ini diharapkan dapat
mengetahui perbandingan pengaruh kekuatan mekanis material komposit
TKKS/Epoxy dengan memvariasikan MAPP sehingga menjadi bahan pengganti
aplikasi otomotif manufaktur.

Pada penelitian ini serat TKKS yang digunakan adalah serat mentah
dengan perlakuan perebusan 60 menit dengan panjang serat yang digunakan 6
mm. Perbandingan serat/matrik yang digunakan 40:60. Penambahan MAPP pada
berat serat digunakan variasi 5%, 7% dan 9%. Fabrikasi komposit dengan metode
serat acak satu lapisan menggunakan mesin cold press manual dengan tekanan
+120 kg/cm? pada temperature ruangan selama 7-8 jam. Pengujian mekanis yang
dilakukan adalah uji bending dan impak. Masing-masing mengacu pada ASTM
D-790 dan ASTM D-6110. Patahan komposit dikarakterisasi menggunakan
mikroskop optik untuk mengetahui persebaran serat dan struktur mikro patahan
komposit.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa komposit TKKS/Epoxy dengan
penambahan MAPP sebesar 5% memiliki kekuatan mekanis yang paling tinggi
daripada 7% dan 9%. Penambahan MAPP sebesar 5% memiliki nilai kekuatan
bending TKKS/Epoxy sebesar 37,66 MPa dan nilai modulus elastisitas 1,886
GPa. Sedangkan nilai kekuatan impak TKKS/Epoxy dengan penambahan MAPP
5% sebesar 21,6 kJ/m?. Pada hasil data pengujian tersebut, penambahan MAPP
sebesar 5% mendapatkan nilai tertinggi namun semakin besar penambahan MAPP
akan menurunkan sifat mekanis yang menjadikannya kurang efektif. Diharapkan
dari hasil pengujian tersebut dapat menjadi pertimbangan pengganti bahan
aplikasi di dunia otomotif manufaktur.

Kata kunci : TKKS, Epoxy, MAPP, Uji bending, Uji impak, Mikroskop optik
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