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KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, Puji serta syukur ke hadirat Allah SWT dengan rahmat,
karunia, dan hidayah-Nya, sehingga memberikan kemudahan bagi penulis dalam
menyelesaikan tugas akhir in1. Tugas akhir dengan judul “Pengaruh Densitas Dan
Viskositas Terhadap Karakteristik Injeksi Pada Campuran Biodiesel
Jatropha — Kelapa (1:4 dan 4:1) Pada Level B5 — B40”. Tugas akhir ini, disusun
sebagair salah satu syarat mendapatkan gelar Strata 1 Sarjana Teknik Fakultas
Teknik Jurusan Teknik Mesin Universitas Muhamadiyah Yogyakarta.

Konsumsi BBM secara terus-menerus dapat mengurangi cadagan minyak
bumi di dunia. Berdasarkan faktanya, minyak bumi ialah sumber energi yang tidak
memiliki keterbaruan bahkan tidak dapat diperbaharui. Tingkat konsumsi yang
tinngi dan berlanjut menggiring kita pada konsisi darurat energi. Sebagai upaya
penanganan dari hal tersebut, diperlukan suatu energi alternatif yang mampu
mengurangi penggunaan minyak bumi sebagai bahan bakar. Salah satunya dengan
adanya energi yang tentunya terbarukan dan dapat digunakan sebagai bahan
alternatif. Terobosan untuk menggantikan bahan bakar fosil dengan
mengembangkan bahan bakar biodiesel sebagai pengganti solar pada mesin diesel.

Penulis mengucapkan banyak terima kasih atas segala bentuk dukungan
selama disusunnya penelitian ini, terkhususnya kepada:

a. Bapak Ir. Berli Paripurna Kamiel, S.T., M.M., M.Eng.Sc., Ph.D. selaku

Kepala Program Studi Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah
Y ogyakarta.

b. Bapak Dr. Ir. Wahyudi,.S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing I, yang
memberi bimbingan dan pengarahan yang membangun dalam
penyusunan laporan tugas akhir.

c. Bapak Dr. Ir. Novi Caroko, S.T., M.Eng. selaku Dosen Pembimbing II,
dengan ketabahannya memberikan pengarahan yang membangun dalam

penyusunan laporan tugas akhir
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§.1 Teknik Mesin Fakultas Teknik

Seluruh Dosen Program Studi

(
Universitas Mubammadivah Yogyakarta dengan keihlasannya berbagi
itlmu kepada penelity

¢, Segenap staff Laboratorium Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah
Yogyakarta yang sudah membantu proses penelitian.

{ Kedua orang tua yang penulis sayangi berkat doa, motivasi dan
dukungannya terhadap penulis.

g. Reckan-rekan yang senantiasa memberikan dukungan dan motivasi.

h. Scluruh pihak terlibat yang tidak bisa discbutkan namanya satu-persatu

yvang telah berada disisi penulis memberikan dukungan dalam

menyelesaikan penulisan laporan tugas akhir ini..
Penulis memiliki harapan besar susunan ini dapat menjadi manfaat bagi
penulis, pembaca, juga pihak lain. Penulis telah berusaha semaksimal mungkin

dalam rampungnya penyusunan laporan tugas akhir ini. Penyusunan laporan ni

penulis menyadari masih terdapat banyak kekurangan. Oleh karena itu kritik dan
saran yang membangun penulis harapkan agar laporan ini bisa diperbaiki dan

disempurnakan. Semoga segala bantuan yang telah diberikan kepada penulis

berbalas kebahagiaan yang tidak ada henti-hentinya.

Yogyakarta, 30 November
2022

Penulis
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Dipindai dengan CamScanner

Dipindai dengan CamScanner



DAFTAR ISI

HALAMAN PENCIES AFAN - e i 1
HALAMAN PERNY ATAAN s s s i s 1
KATA PENGANTAR ..ottt e e et eaearanans 111
DAFT AR LS e e e e e e e e eee e aenaa, \Y
DAFTAR GAMBAR ... e Viil
BV TR TE DS BEI 000t s sisiass s o 55000 H S S 500 S P SRR A X
BAFRAR. LANIPER AN o oo i s s s oo i s i s s ensss i e X1
INTINARL i o o e o i avivie X11
AR TR AU T cuvnmmmmsm s i e s X111
BAB 1| cinminmnmsnd i s s i i e s i s e 1
PENDAHULUAN. .ot e et e e et e e e eaaneaeeeens 1

1.1 Latar belaKang. ... 1

L T DTSN N s o s A N A S MR 3

13 Batasan IIBEBIEN ouunumussuscismums s sucessscis s maas s s s s s N s 3

LA Tujuan - PenIEAIY ... coconvivmsiimns i dies ioissss svsns sissss aisvsi sissd cissaaniva ssonss 3

1.5 Mantail Penelibiiini..uimamnmimmiimms i s v 4
L 5

TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI..........cccoiiiiiiiiiiiniiniiininnnn D

2.1 Tinjauan Pustaka .........cooouiiiiiiiiiii e 3
2.2 Landasan TeOrT.... .o e aa e 9
221 NNV IArODIE. . oo v v i e e 9
2.22Minyak Kelapa..... .o 10

v

Dipindai dengan CamScanner



Vi

22,3 WIYAK INBIBEL «.icismanamsmassssnsisines s axa s sas s svssmasss sasss sasnsaass 11
22 A Biodiesel :oonnnnnnannsnannnsnannnsnnsnainasaannasaaen 2
2.2.5 KarakteriStiK BIlOAICSE] .. .ononer oo 13

2. 2.6 Permmhuatan Biodiesel ..cocoovnnnnnnmnnennsnnsnnsnmsvennnzen 13

BAB 16 ..ottt e e e e e e e e et e 19
METODE PENELITIAN ...ttt e e e e ee e e e e e 19
3.1 Bahan Penelitian ..o 19
32 Alat Onn PENCIIEREIL ..xuumcismissasas s ss s s smsss s s s s s s aiausa s 21
3.3 Tempat Petiehtian dan PERPUIAN ... vvmiumimissiasisiassviaasisisis 27
3. 4- Tahapan Penelitian ...coamivmimaimsosisivi s 28
32 Pioses Pemboatan BWiliesel .o e e 30
DL DI O o sesconssioncs s i N O NS S N A A A NSRS 31
5.9.2 PIOSES ESterthiRisT v s s i e s i s 32
3.3.3 Proses TranseStelTEIEaET ...uouisuissuasssscismaes s s iis s s aasiis s 33

3.6 Proses Pembuatan Campuran Bi1odiesel ... 34
3.7 Proses Penpujian Sitat Bisik BioQiesel .....uwmmsiamiassviassisivei 36
3.9 Penpiijian Karakterishile TNIEEST o s 38
BAB TV cimicmonnis i i i s e i it 39

HAML: DAN PEMBAHASAN uanmaunnnnamminnnsnssnnsae 9

4.1 Data Hasil Pengujian Sifat FisiK ... 39
4.2 Pengujian DEeNSIEAS .....ccoiuiiiiiiiiiiiiiiiiiee et e et e e e e e rae b e e e eeeea e 40
4.3 Pengupian VISKOBIERS . .cucmuunssmmcsmssnesssc s s s s sas s s sms s sus s ciavsaasi 41
A A PenpUian INJEREY uuanasssesssinsminsessssas sass s s iesss s s s mas s dasn 43
BAB W i vuosvi s vinsassioiasas dissssvasss s suases sasse s 5 s i oissu e e i wiaa i A waa e e 48
L B 48

Dipindai dengan CamScanner



Vil

L A M P R AN e et et e et et et et e eaa et e aa e aaaes 32

Dipindai dengan CamScanner



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3. 1 Minyak Jarak ...........ccooooiiiiiiiiiii e 19
Crambar 3.2 Vinvak KelaDa oo i i i i aa i 20
Laarig . At ISR ) s s s s o S S s SR 20
Lsambar 3, 4-05018F MU oo i e 20

Gambar 3. 5 Metanol .....cooviririieiiiii ittt ee e eaetaetaeeansnsansanssnsnnsnnenssassnsensnseanens 21

Gambar 3. 6 MICTOWAVE........ oot e e et e e enaee e eees 21
CRAmDAE 3.7 INEFACH DHBIAL. . coviiismnisniminimsnimssns sisss s s am s aisss s svss s davh s 4 dws a4 s S5 wan 22
Gambar 3. 8 Digital Rotary VISCOMELer .........ccoieiiiiiiiiiiieiiiiiiiiieee e 22
AMBEE 5.9 (30188 BOKET ..o s s i i doissid diiesd ooss s aanes oo 23

Gambar 3. 10 TOPIES ... e e een 23

Cratnliae 3. 11 OGelay UK onnmmmmnsrimnimssisimimasmaiiviaimmsmms 24
Gambar 3. 12 TermOMELEr .......coiuiiii i e et e e e e e aaneaaans 24
Gainbar 3. 13- Alat Up Imjekst cnmnamnnimiinimsaiaiviamimsiisisiisisivims 25
Gambar 3. 14 Motor LISITIK .....ooouiiiiiiiiiiiiiiiieie e 25
GATIGAE 3. 15 5 eling MOZZ8 L. v 26
Gambar 3. 16 Pompa InjeKtor ... ... 26
Csamnliar 3. 17 IMeROOE s s 2]
CIRrEAE 3. L0 DNOTTI oo s s o A O SO A A SRS 27
Lsailiar 3. 19 Dnigiann AT PeliclUan oo v s s e 29
Gambar 3. 20 Diagram Alir Penelitian (Lanjutan) Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 21 Diagram Alir Proses Degoumiiuiig ... .cxxq..suvsissussssssssisiussinsssiisais 31
Gambar 3.22Diagram Alir Proses Esterifikasi............ccoocoooiiiiiiiiiin.. 33

Gambar 3. 23 Diagram Alir proses Transesterfikasi ...........c.cccccoeeeiiiiiiiiienienn. 33

Viil

Dipindai dengan CamScanner



1X

Gambar 4. 1 Grafik hasil pengujian dentitas terhadap variadi komposisi biodiesel
TP ORI L cvcismanammsinnasmsancisssnnessssncsms axa 5 Hasss s s R aA SRS RH AR 41
Gambar 4. 2 Grafik hasil pengujian dentitas terhadap variasi komposisi biodiesel
JATOPA- K EDA . ..coovuinammncimmmnasmmncsmimcsssass s s A R A 42
Gambar 4. 3 Semprotan dan sudu penetrasi campuran biodiesel jatropra-kelapa
B5-B40 dengan variasi perbandingan 1:4...................cccceeeeeenn.... . 44
Gambar 4. 4 Semprotan dan sudu penetrasi campuran biodiesel jatropra-kelapa

B5-B40 dengan variasi perbandingan 1:4..........c.ccccoceviviieninninennn.... 45

Dipindai dengan CamScanner



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Spesifikasi Minyak Jatropha Untuk Biodiesel (Lele, 2005)..............................0
Tabel 2. 2 Komposisi Asam Lemak Pada Minyak Kelapa (Syah, 2005) ... 11

Tabel 3. 1 Komposisi Variasi Campuran Minyak Jatropha-Minyak kelapa 4:1 BS5, B10,
BA5. BN 25 Baly BOa B o ocmismimmimmme s s sox s s sl

Tabel 3. 2 Komposisi Variasi Campuran Minyak Jatropha-Minyak kelapa 1:4 BS5, B10,
BLS, BE 20, Bk BN, Bl s s v asiirile
Tabel 4. 1.Dats: Babai Baki: BIGHCEEL. concsmrsvnasin s ssvasiis e avasivassi samssava s st g
Tabel 4. 2 Hasil Pengujian Dentitas Biodiesel Jatropha-Kelapa 4:1................................40
Tabel 4. 3 Hasil Pengujian Dentitas Biodiesel Jatropha-Kelapa 1:4................................40
Tabel 4. 4 Pengukuran Viskositas Jatropha-Kelapa 4:1.............ccoiiniiiiiiiiiiiiiccennn. 42
Tabel 4. 5 Pengukuran Viskositas Jatropha-Kelapa 1:4...........cocooimiimiriiiiiiiiiiiienennn 42
Tabel 4. 6 Hasil Pengujian Karakteristik Injeksi Biodiesel Jatropha-Kelapa...................45
Tabel 4. 7 Hasil Pengujian Karakteristik Injeksi Biodiesel Jatropha-Kelapa...................46
X

Dipindai dengan CamScanner



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 foto biodiesel biodiesel jatropha, biodiesel kelapa dan solar ............ 52
Lampiran 2 Foto campuran biodiesel jatropha — kelapa B5 —B40 ...................... 52
Lampiran 3 Data hasil pengujian densitas biodiesel jatropha-kelapa (1:4) B5-B453
Lampiran 4 Data hasil pengujian densitas biodiesel jatropha-kelapa (4:1) B5-B40

Lampiran 8 Foto pengujian viskositas campuran biodiesel jatropha-kelapa (1:4
6 F ) I S ) PR ORPRORRTRORPPTTS Jo
Lampiran 9 Ruang pengujian karakteristik injeKsi..........coooeviviiiiiiiiiiniiiiiicnnneen. 55

X1

Dipindai dengan CamScanner



