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A Menyatakan bahwa skripsi atau tugas akhir dengan judul “Pengaruh
~ Persentase Campuran Biomasa Cangkang Kelapa Sawit dan Plastik Low
Density Polyethylene (LDPE) Terhadap Hasil Yield Produk” tidak terdapat
katya yang diajukan untuk memenuhi persyaratan memperoleh gelar kesarjanaan
dl suatu perguruan tinggi, dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat
karya, pendapat, atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali secara tertulis diacu
jalam naskah ini dan disebutkan di dalam daftar pustaka. ‘

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, apabila ternyata
¥ dalmnsh'lpsxsayaterdapatkaryayangpemahdlmhs atau diterbitkan orang lain,




KATA PENGANTAR

Puji syukur senantiasa panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
segala kasih dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsisebagai
salah satu syarat mendapatkan gelar Sarjana di Universitas Muhammadiyah
Yogyakarta yang berjudul “Karakteristik Produktivitas Microwave Co-Pyrolysis
Campuran Cangkang Kelapa Sawit dan Plastik Low Density Polyethylen
(LDPE) pada Daya 300 Watt .

Kelapa sawit dan plastik Low Density Polyethylen (LDPE) merupakan material
yang banyak digunakan di industri untuk memenuhi kebutuhan hidup manusia.
Namun, limbah material tersebut dapat memicu permasalahaan lingkungan yang
terus meningkat. Salah satu upaya yang dapat dilakukan dalam menangani
terjadinya akumulasi limbah yang tepat dan ramah lingkungan yaitu dengan metode
co-pyrolysis. Berbagai teknologi yang digunakan dalam proses co- Pyrolysis di
antaranya menggunakan oven microwave.

Penelitian ini dilakukan dengan mencampur kedua bahan cangkang kelapa
sawit dan plastik LDPE dengan variasi 100% : 0%, 75% : 25%, 50% : 50%, 25% :
75%, dan 0% : 100% dengan daya 300 Watt. Kemudian dicampur dengan material
absorberd berupa arang batok kelapa. Pengujian ini dilakukan pengambilan data
persentase massa yeild Produk Co Pyrolysis,untuk mengetahui pada campuran
berapa mendapatkan hasil yang paling optimum.
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bantuan, dan dukungan yang sangat berarti dari berbagai pihak. Oleh karena itu,
penulis menyampaikan terima kasih kepada :

1. Kedua orang tua saya yaitu bapak Wirnoto, S.H dan ibu Konipah yang telah
memberikan motivasi, do’a dan dukungan sehingga penulisan skripsi ini
berjalan dengan baik dan lancar.

2. Bapak Dr. Lr. Gunawan Budiyanto, M.P selaku Rektor Universitas
Muhammadiyah Yogyakarta

3. Bapak Jazaul Ikhsan, S.T., M.T., Ph.D selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Yogyakarta



ua pihak yang telah membantu terselesaikannya penulisan SKif
wal sampai akhir yang tidak disebutkan dalam tulisan ini.
enyadari adanya kekurangan dalam penyusunan skripsi ini, sehingga
tik yang membangun sangat diharapkan demi kesempurnaanya di
emoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi pembaca pada umumnya
h pustaka pengetahuan keteknikan pada khususnya.

Yogyakarta2®Maret 2021

Apriyanto Pranoto




DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....cooiiiiiiiiiieece e [
HALAMAN PENGESAHAN ..ot i
HALAMAN PERNYATAAN. ... i
KATA PENGANTAR ...ttt \Y
DAFTAR IS oot Vi
DAFTAR TABEL ..ottt viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt IX
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt X
INTESARI oottt ens Xi
ABSTRACT ..ottt ettt sttt ne e Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ot 1
1.1 Latar BelaKang ......ccccoveivieiiiiciece e 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN .......ooiiieiieieee s 4
1.3 Batasan Masalah...........ccccovviiriieiisie e 5
1.4 Tujuan Penelitian .........ccooiiiiie s 5
1.5 Manfaat Penelitian ...........ccooeeieieienecceeee e 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI .....c.ccocevviviiinnn, 6
2.1 Tinjauan PUSEAKA ..........cciiiiiiiiicee e 6
B L T | G 1T ] SRR 8
2.2.1  Kelapa SaWIt .......oooviiiiecic e 8

2.2.2 Cangkang Kelapa SaWit .........ccccvvieiieiiiiiie e 9

2.2.3  PlASHIK...cociciie et 9

2.2.4  Low-Density Polyethylene(LDPE) ........cccccoviiiiiininiieienen, 11

2.2.5 Absorber Gelombang MiKro........c..ccoceevviviiiiiiciccecec e 12

2.2.6  MICTOWAVE. ......ooiiiiiiiiieieeie sttt 12

2.2.7  OVEN MICIOWAVE .....ocvveieeiieiiieiieesiesiee e eeessee e eeesneesseeaesnaennees 13

2.2.8  KoNnVersi TermMOKIMIA ......c.cccveruveieiieiieiesie e esee e seeniesee e 15

2.2.9  CO-PYrOIYSIS. ..o 15



2.2.10 Hasil massa produk (massyield)...............ccoooeiiiiiininnn. 18

BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ..o 20
3L AIAt dan Bahan ... 20
311 Alat PENEHTIAN ...c.eiiiieieie e 20
3.1.2 Bahan Penelitian..........ccoviiiiiieiiiieee e 22
3.2 SKemMa PeNEIITIAN ........civiiie e e 23
3.2.1  Metode PENQUJIAN........cciveirieieiiecie et 25
3.2.2 Variasi PENQUJIAN .......c.ccveiiiieciece e 25
3.2.3  Pengolahan Data.........ccccoereriiiriiiiiieieee e 26
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN ... 27
4.1 Karakteristik Produktivitas Co-Pyrolysis ..................ocooiiiin, 27
4.2 Pengaruh Persentase Campuran Biomassa Cangkang Kelapa Sawit
dan Plastik LDPE Terhadap Hasil Yield Produk Padat (bio-char) ...... 28
4.3 Pengaruh Persentase Campuran Cangkang Kelapa Sawit
dan Plastik LDPE Terhadap Hasil Yield Produk Cair..............cc.cuo..... 30
4.4 Pengaruh Persentase Campuran Cangkang Kelapa Sawit
dan Plastik LDPE Terhadap Hasil Yield Produk Gas.............ccccevenee. 32
BAB V PENUTUP ... .ot 34
5.1 KESIMPUIAN ..ot 34
0.2 SAFAN....eeite et 34
DAFTAR PUSTAKA ettt e e 35



Tabe 1.1
Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 4.1

DAFTAR TABEL

Cadangan Sumber Daya Bahan Bakar Fosil ...............ccccccoevunnee. 2
Jenis-Jenis PIaStiK ........ccccovviiiiniiiiiseeee e 10
Analisis Proximate Berdasarkan Jenis PlastiK..............ccccoevennne. 11
Spesifikasi Oven MICrOWAVE ..........cccoveieieerieieicsese e 21
Variasi Bahan Penelitian...........cccoocevviiiiiiiicie e 26

Analysis Proximate dan Analysis Lignocellulosic ....................... 27



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Bagian Pohon Kelapa Sawit .........c.ccoovviiiiiiinneeeee, 8
Gambar 2.2 Cangkang Kelapa SaWIt .........ccccoeviiiiiiiiieicce e, 9
Gambar 2.3 Biji PIastik LDPE ..........cccccoeiiieiiiie e 12
Gambar 2.4 Absorbed Gelmbang MIKro .........cccoovveiiiiiicccc e, 12
Gambar 2.5 Spectrum ElectromagnetiC ...........coovvvriiiniieieienc e, 13
Gambar 2.6 Perbedaan Pemanasaan Microwave dan Konvensional .............. 14
Gambar 2.7 Produksi TermoKimia.........ccooceiereieniinienieiene e, 15
Gambar 2.8 Co-Pyrolysis Partikel Biomassa...........cccccvveveeieiiieieeie e, 16
Gambar 2.9 Produk Co-pyrolysis ..........coiiriiiiiiiiiiiec e 17
Gambar 3.1 Skema Alat Penelitian Co-Pyrolysis ...............ccoooiiiinnt. 20
Gambar 3.2 Diagram Alir Penelitian ................cooiiiii . 24
Gambar 4.1 Produk Padat Co-Pyrolysis ............cccooeiiiiiiiiiiiiie 28
Gambar 4.2 Produk Cair Co-PYrolySiS .....ccceoviviiiiiiiiiieeeeee e 31

Gambar 4.3 Produk Gas Co-Pyrolysis ............ccoooiiiiiiiiiiiieeeeea, 32



DAFTAR LAMPIRAN

LampPiran L ..o 39
LaAMIPIFaN 2 .o 39
LaMIPIraN B .o 39
LamPIran 4 .o, 40

LamPIraN 5 ., 41



