SKRIPSI

POTENSI MEMBRAN NANOFIBER KITOSAN/PEO SEBAGAI FILTER
AC

Ditujukan untuk memenuhi persyaratan memperoleh gelar
Sarjana Teknik

UMY

UNIVERSITAS
MUHAMMADIYAH
YOGYAKARTA

Disusun Oleh

SIDDIQ KURNIA RAMADHAN
20200130090

PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
2024









DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.....ooiiiiii s I
LEMBAR PENGESAHAN ..ot ii
PERNY ATAAN . .ttt e e s b e e e e e nnbaeeeeans i
KATA PENGANTAR oottt e e e e iv
INTISARI ... bbb e nbeees v
AB ST RA T .. vi
DA I o O 1 ) SRS vii
DAFTAR GAMBAR ...t bbb IX
DAFTAR TABEL ...ttt X
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt 1
1.1 Latar Belakang .......ccooveiiiiiiiieieieeee s 1

1.2 RUMUSAN MASAIAN .......coeiiiiiiie e 3

1.3 Batasan Masalah .........cccooviiiiiiisiee e 3

1.4 Tujuan Penelitian ..o 3

1.5 Manfaat Penelitian .......c.cccooviioiiiiee e 3

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI.......cccccccieiiiieeieeeee 4
2.1 TiINJAUAN PUSEAKA .......ccviiiiieiieiieieie s 4

p N B - 1Y | =0 o ST 5

2.2.1 Polyetylene oxide (PEO) ......cccciiiiiiiieiiieieeie e 5

A (1 (0 |2 SRS 6

2.2.3 EIEKIrOSPINNING ...cviiiiitiieiieieeeee e 6

2.2 4 ETNANOL.......iiiiiie et 10

2.2.5 SIHAl TAK c.ooeeeiiccc s 10

2.2.6  MIKroSKOP OPLIK......ccoviiiiiiciccece et 12

2.2.7 Pengujian SEM .......cccoiiiiiiiiic et 13

2.2.8 AN CONAILIONET ...oviiiiiiiieeieieee ettt 15

2.2.9 Sistem Filtrasi Pada AC ........cocoooiiieeie et 15



BAB 11l METODE PENELITIAN......ooiiiiiiee e 17

3L AIGE PENEITIAN ... 17
3.2 Bahan Penelitian ........ccoooiiiiiieese e 18
3.3 SKema Penelitian .........cccooveiieieiie i 19
3.4 Pelaksanaan Penelitian..........cccoovveiiiie e 21
3.5 Pembuatan sampel pengujian ...........cccccevveiieie i 23
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 29
4.1 Morfologi Membran nanofiber PEO/Kitosan............cccoovvviveiveniennnnnn 29
4.2 Sifat Tarik Membran nanofiber ... 32
4.3 Aplikasi Membran nanofiber PEO/Kitosan Sebagai Filter AC............. 36
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.......cotiiiiiiiieiet e 40
5.1 KESIMPUIAN.......oiiiiicie e s 40
5.2 SAIAN ..ttt ettt b e ba et e nre e 40
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 41
LAMPIRAN | ottt nne e 44
LAMPIRAN T ..ttt e s a e e e snraeeeean 47
LAMPIRAN T ..ottt ettt 50
LAMPIRAN TV ..ottt 51
LAMPIRAN V ittt e et e e e et e e e e e a e e e snnneeeeans 97



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Skema Mesin Electrospinning(Alarifi dkk.,2018) .........cccccoevverennnnne 7
Gambar 2. 2 Pembentukan Taylor cone (khalil dkk.,2013 ........c.cccccovviiievieiinennene, 7
Gambar 2. 3 Kurva tegangan regangan (Sigh dan verma.,2017) ........c.cccccevevuenne. 11
Gambar 2. 4 Struktur pada mikroskop Optik..........ccocoeriiniiiiici e 13
Gambar 2. 5 Air Conditioner (portable).........cccccevviieiiieiiiie e, 15
Gambar 3. 1 Mesin EIeCtroSpInNINg .......cccccvevveiieiiiie e 17
Gambar 3. 2 Hot Plate / Magnetic SHIEr .........cccovviiiieiecie e 18
Gambar 3. 3 Berbagai macam diameter Jarum..........ccccceevevesieevnereseese e 18
Gambar 3. 4 Diagram alir penelitian............ccccooveviiiiiieii e, 22
Gambar 3. 5 Hasil foto mikro dengan berbagai diameter jarum berbeda.............. 22
Gambar 3. 6 Mikroskop Optik BX53M, Mikroskop Optik Olympus SZ61.......... 24
Gambar 3. 7 Hasil foto mikro dengan diameter jarum 0,8mm dengan variasi PEO
MURNI, 20%CS/PEOdan 30%CS/PEOQ.........cccceieieieiese s eeeiesese e 24
Gambar 3. 8 Alat Uji SEM ......coooviiiicce e 25
Gambar 3. 9 Sampel pengujian SEM........ccccoeiiiiiiiiciiccece e 25
Gambar 3. 10 (A) Spesifikasi frame, (B) Posisi pemasangan membran, (C)
Sampel membran nanofiber uji tarik...........ccooeiiiiii s 27
Gambar 3. 11 Pengukuran Ketebalan membran ...........c.ccccooovvivieiciececccce, 27
Gambar 3. 12 Al UJI TAITK ...o..ooviieiiiiiieee e 28
Gambar 4. 1 Foto SEM membran Kitosan/PEO. ..........cccccevviievieie i 30
Gambar 4. 2 Diameter rata-rata Nnanofiber. ..o 30
Gambar 4. 3 Hasil pengukuran diameter nanofiber...........ccccooevoevvieiveceiene, 31
Gambar 4. 4 DistribuSi FIDEI .......ceeiieieieeee s 32
Gambar 4. 5 Hasil uji tarik setiap variasi jarum............ccccceeveiveeiieevciiece e 33
Gambar 4. 6 Hubungan antara variasi kitosan/PEO taehadap nilai tarik dan

LC=T0 =0T = OO PP 34
Gambar 4. 7 Hubungan antara variasi kitosan/PEQO taehadap nilai tarik dan
MOUUIUS EIASTISITAS ... .eevveieieieeeie e 34
Gambar 4. 8 kurva tegangan -regangan membran nanofiber kitosan/PEO .......... 35
Gambar 4. 9 Proses pembuatan filter AC.........ccccooviieiieieiie e 37
Gambar 4. 10 Perbandingan antara filter konvensional dan membran.................. 37
Gambar 4. 11 Pemasangan membran pada AC..........cccoovviriiiininenene s 37
Gambar 4. 12 Grafik tegangan regangan setelah aplikasi 1 minggu dan 2 minggu
............................................................................................................................... 37

Vi



DAFTAR TABEL
Tabel 3. 1 Variasi perbandingan larutan Kitosan/PEO

Tabel 4. 1 Karakter membran PEO/Kitosan .................

vii



