GLASSWARE AIR DRYER DILENGKAPI DENGAN
PENGUNCI OTOMATIS

TUGAS AKHIR

Disusun Oleh :
AYU DWI NANDA PUTRI

20213010057

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI ELEKTRO-MEDIS
PROGRAM VOKASI
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
2024



GLASSWARE AIR DRYER DILENGKAPI DENGAN
PENGUNCI OTOMATIS

TUGAS AKHIR
Diajukan Kepada Program Vokasi Universitas Muhammadiyah Yogyakarta
untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan Guna Memperoleh Gelar Ahli Madya
(A.Md) Program Studi D3 Teknologi Elektro-medis

Oleh
AYU DWI NANDA PUTRI
20213010057

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI ELEKTRO-MEDIS PROGRAM
VOKASI
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
2024












MOTO DAN PERSEMBAHAN

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau telah
selesai (dari suatu urusan), tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang lain). Dan

hanya kepada Tuhan mu lah engkau berharap”

(QS. Al-Insyirah, 6-8)

“Selalu ada harga dalam sebuah proses, nikmati saja lelah-lelah itu. Perluaskan lagi
rasa sabar itu. Semua yang kamu investasikan untuk menjadikan dirimu serupa
yang kau impikan, mungkin tidak akan selalu berjalan lancar. Tapi gelombang-

gelombang itu yang nanti bisa kau ceritakan”

(Boy Chandra)

TUGAS AKHIR INI
SAYA PERSEMBAHKAN BAGI YANG SANGAT BERARTI:

e Allah SWT

e Suri Tauladan Kita Nabi Agung Muhammad SAW

e Kedua Orang tua yang selalu memberikan semangat serta do’a
o Kakak, adik serta keluarga besar yang selalu memberi motivasi
e Pembimbing satu Bapak Ir. Nur Hudha Wijaya, S.T., M.Eng.

e Pembimbing dua Bapak Bambang Untara, S.T.

e Dosen, Staff dan Laboran Prodi Teknologi Elektro-Medis

e Sahabat dan teman-teman kelas TEM C Angkatan 2021

e Dan semua pihak yang telah membantu kelancaran Tugas akhir



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ......ocoiicesee e i
HALAMAN PENGESAHAN ...t i
PERNYATAAN L.ttt sttt sttt n s iii
KATA PENGANTAR. ..ottt sttt se s snns WY
MOTO DAN PERSEMBAHAN........cctiiieiiseie et es vi
MOTO DAN .ot b et et eb s vi
DAFTAR ISL..oiie et vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt viii
DAFTAR TABEL ...t X
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ........covcveieieieicici et 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........c.cooiieiiiiceecce e 3
1.3 Batasan Masalah ... 3
1.4 TUJUAN PENEIITIAN ......eiviieiicieee e 3
L5 MANTAAL ... 4
BAB 1l TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 Penelitian TerdahulU..........ccocoeiiiiiiiiiseeses e 5
2.2 LaNdasan TEOI .....cuiveuiiiiiirieise ettt 8
BAB 11l METODELOGI PENELITIAN ....ccootiiiiiieeeees e, 31
3.1 BIOK DIaQram......ccccvvueiiieiiiiisieiriee et 31
B2 FIOWCRAIT ... s 32



3.3 DIagram MEKANIS ........ccouririiieiririeeresiee et 33

3.4 Alat dan Bahan ... 34
3.5 RaNCangan HardWare ............cccouiririiieiiniee e 35
3.6 Rancangan SOTtWAIE ..........cccviiiiieiece s 41
3.7 Teknik ANaliSiS Data........cccoiueiririeiririii e 46
3.8 Metode Pengujian alat dan data .........ccocevereiiiiereinneiereeeese e 48
3.9 Alat PEMBDANGING ....eiiiieiieeiee e 49
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 50
4.1 SPeSITIKaST ALAL ....c.oovviieeeee e 50
4.2 Standar Operasional Prosedur Alat...........cccoeorieiinncienncenceseen, 50
4.3 KINEIJA SISTEIM ...vvivieieicie et 52
4.4 Bagian-Bagian AlaL............cccoiiiiiiiiniiee e 53
4.5 Hasil Pengujian Fungsi Hardware Alat ...........c.cccovviinieiiiinccecece 54
4.6 Data Hasil PENGKUIAN ..o 56
BAB V PENUTUP ...ttt e 70
5.1 KESIMPUIAN ...ttt 70
0.2 SAIAN.....ciiiiiicis 70
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 72
LAMPIRAN .ottt 75
1. Skematik RANGKAIAN...........ccoiiieiiiiiieee e 75
2. Program AlL..........ccooiiiiiiiiice e 75
3. PErRITUNGAN ..o 82

Vi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Proses Pembersinan[L10] ..o 9
2 PeNCUCIAN[LL]...ceeiieiiiieii e 10
3 Proses Pengeringan[L3]. ... 10
4 Lemari Penyimpanan[15].......ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 11
5 Glassware Laboratorium[L17] ....ccccoovoereinrieneneesenese s 12
6 Arduino NaNO[L19].....coeiieeeie s 15
7 Pin Arduing NanO[20] .....cooeererieeieere e 15
B HEALEI2L] .. oo 16
9 Sensor SUNU DS18B20[22] .....c.cccoeiririeierieesieseeesienesie st 17
10 Liquid Crystal Display[24] ......cccoovvieiiiiiiiiieieiese e 18
L1 H2C[26] covevevereieeieieieiee et 19
(2T T 1] 74 [N 20
13 PUSH BULION[29] ...t 21
I/ T0] [=ToTo] [o J IoTol 1 B ToTo] g 1 ) R 22
15 Solid State Relay[33].....cccceieriiiiiiiiese e 24
16 TRIAC BTL36[35] ..eevevieeieririeisierieesieseeestesese e seesesseseee e ssens 25
17 REIAY[B7] ettt 27
18 MOC3B02L[39]..eeveeereriieieirisiei sttt 28
19 BDL3O[40] oottt 29
20 LED (Light Emitting DIode)[41].....cccceruererierierierierieniesiesiesee e 30
1 BIOK DIQIaM ...cciiieieieieieieee ettt 31
2 Flowchart Glassware Ail DIYEL .......ccoviiierineneiesesee e 32
3 Diagram MeKaniS AlQL ..........cccovieiriirirese s 33
4 Rangkaian POWEr SUPPIY .ocviviiiiiiieccc s 36
5 Rangkaian Solid State Relay ..o 37
6 RaNgKaian LCD 12C ... 38
7 Rangkaian PUush BUTION ........cccouciiiiinicece e 39
8 Rangkaian Selenoid Door Lock dan Kipas.........cccveeviveiiinenenesesene, 40
9 Rangkaian DS18D20..........cccooiiiiiiiiece e 40
10 Alat Pembanding Waktu ............ccoerieinnniiniesse e 49



Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

11 Alat Pembanding SUNU ... 49
1 Alat Glassware Air Dryer Dilengkapi Dengan Pengunci Otomatis ...... 50
2 Bagian-bagian alat Glassware Air DIYEr .......ccccocviiiiiinieiieie s 51
3 Bagian Dalam AlGL ........ccooiiiiiiee e 53
4 Bagian Luar AlaL........ccoieiiiiiieee e 54
5 FUNQYST SAKIAT ... 54
6 FUNGSi TOMDOI SEHING ....coveviiieee s 55
7 FUNGSE TOMBOI SEArt ... 55
8 FUNQYSI TOMDOI RESEL......coviiieee s 56
9 FuNgsi TOMDOI UP DOWN......oviiiiiiiiiiecsiese e 56
10 Grafik Pengujian WakKiU.........cccouviereiiinniininse s 58
11 Pengujian Waktu Menggunakan Smart Watch............cccceevviniiiinnnnns 59
12 Grafik Pengujian WaKtU.........ccccoviiiiiiiiiie s 60
13 Pengujian Waktu Menggunakan Smart Watch...........ccccocovvvvrerinennne. 61
14 Grafik Pengujian WakKtU..........coccoiriiiniiinicenee e 62
15 Pengujian Waktu Menggunakan Smart Watch..........c.cccccecviiiiiinnnns 63
16 Grafik Pengujian SUNU ........ccccoveiiiiiii e 64
17 Pengujian Suhu Dengan Fluke 17B+ Digital Multimeter .................... 65
18 Grafik Pengujian SUNU .........ccoiiiiiiiinee e 66
19 Pengujian Suhu Dengan Fluke 17B+ Multimeter Digital .................... 67
20 Grafik Pengujian SUNU ........cccocoieirininincese e s 68
21 . Pengujian Suhu Dengan Fluke 17B+ Multimeter Digital.................. 69

viii



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Datasheet ArdUINO ......cccoeieiiiieese e 15
2 Datasheet HEALer .........ocvieicecesees e 16
3 Datasheet Sensor SUNU DS18D20 ........ccccccvveivveiiiieneisere e, 17
4 Datasheet Liquid Crystal DiSplay.........cccccevveieiiiiiiiiiieiesesesese e 18
5 DAtaShEEt I2C..... .o 19
6 Datasheet Kipas DC ..o 20
7 Datasheet PUSH BULEON ........ccooiiiiiiire e 21
8 Datasheet Selenoid LOCK DOOF ..........cccoieeninieininiceiscesseeeseesesieeeias 22
9 Datasheet Solid State Relay .........ccoceoviiiiiieiniseeseee e 24
10 Datasheet TRIAC BTL36......ccveirieirinieinsei e 26
11 Datasheet Relay ........cocoveiiiiiecec e 27
12 Datasheet MOC3021 ........covieieireineree e 28
13 Konfigurasi PIN MOC3021 .........ccooieirieiniieireiee e 29
14 Datasheet BD139.......ccccoiiiieisieee et 29
LNAMA AAL .. e 34
2 NAMA BANAN ... 35
1 Pengujian WaKLU ..o 57
2 Pengujian WaKIU........c.covoieiiiiieicicicesieeeee et 59
3 PeNQUJIAN WAKLU. ......c.oiiieiiiieieierees e 61
A PeNQUJIAN SUNU c..oviiiiiiiiceceses ettt 63
5 PENGUJIAN SUNU .ottt 65
6 PENQUJIAN SUNU ....cviiiiiieece e 67
7 Pengukuran Tegangan OULPUL .........cccoeerereinenieese e 69

Xi



