RANCANG BANGUN MONITORING PENGHITUNG TETESAN
PER MENIT DAN PERINGATAN LEVEL CAIRAN PADA
INTRAVENOUS FLUID KONVENSIONAL BERBASIS loT

TUGAS AKHIR

Oleh
NABELLA AL HIJRIA
20213010093

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI ELEKTRO-MEDIS
PROGRAM VOKASI
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
2024



RANCANG BANGUN MONITORING PENGHITUNG TETESAN
PER MENIT DAN PERINGATAN LEVEL CAIRAN PADA
INTRAVENOUS FLUID KONVENSIONAL BERBASIS loT

LAPORAN TUGAS AKHIR
Diajukan Kepada Program Vokasi Universitas Muhammadiyah Yogyakarta untuk

Memenuhi Sebagai Persyaratan Guna Memperoleh Gelar Ahli Madya (A.Md.)
Program Studi Teknologi Elektro-medis

Oleh
NABELLA AL HIJRIA
20213010093

PROGRAM STUDI TEKNOLOGI ELEKTRO-MEDIS
PROGRAM VOKASI
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
2024



SURAT PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa tugas Khir dengan judul “Rancang
Bangun Monitoring Penghitung Tetesan Per Menit Dan Peringatan Level Cairan
Pada Intravenous Fluid Konvensional Berbasis JoT" adalah hasil karya saya
sendiri dan belum pernah diajukan untuk memperoleh derajat profesi ahli madya
atau gelar kesarjanaan lainnya baik di Universitas Muhammadiyah Yogyakarta
maupun di perguruan tinggi lainnya. Dalam tugas akhir ini tidak terdapat ide
maupun pendapat orang lain yang pernah diterbitkan kecuali yang secara tertulis

diacu dalam naskah dan telah dicantumkan dalam daftar pustaka.

Yogyakarta, 16 Agustus 2024

Nabella Al Hijria




KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan atas rahmat dan kehadirat Tuhan Yang Maha

Esa karena berkat rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan Laporan

Tugas Akhir dengan judul Rancang Bangun Monitoring Penghitung Tetesan Per

Menit Dan Peringatan Level Cairan Pada Intravenous Fluid Konvensional

Berbasis 10T. Laporan Tugas Akhir ini disusun untuk memperoleh gelar Ahli

Madya (A.Md). Penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1.

Allah SWT karena berkat rahmat dan karunia-Nya penulis dapat
menyelesaikan laporan tugas akhir ini.

Kepada cinta pertama dan panutanku, Alm. Edy Supian papa saya dan pintu
syurgaku mama Masnian Noor serta kakak saya yang saya banggakan
Natasya Al Fitri, saudara dan seluruh keluarga saya yang tiada henti
memberikan semangat dan do’a yang tak henti putus agar penulis dapat
menyelesaikan penelitian dengan baik dan lancar.

Bapak Prof. Dr. Bambang Jatmiko, S.E., M.Si., selaku Direktur Program
Vokasi Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

Bapak Ir. Nur Hudha Wijaya, S.T., M.Eng., selaku Ketua Program Studi
Teknologi Elektro-medis Program Vokasi Universitas Muhammadiyah
Yogyakarta yang telah memberikan izin kepada penulis untuk belajar.

Bapak Ir. Wisnu Kartika S.T., M.Eng., selaku dosen pembimbing satu dan
Bapak Ir. Susilo Ari Wibowo, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing dua
yang telah membimbing dengan penuh kesabaran dan keikhlasan
memberikan ilmu serta bimbingan untuk mempermudah penulis.

Kepada Bapak/lbu Dosen Program Studi Teknologi Elektro-medis Program



Vokasi Universitas Muhammadiyah Yogyakarta yang telah memberikan
bekal ilmu kepada penulis.

7. Laboran Teknologi Elektro-medis yang sudah membantu dan memberikan
semangat kepada penulis dalam menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini.

8. Kepada karyawan dan karyawati Program Studi Teknologi Elektro-medis
Program Vokasi Universitas Muhammadiyah Yogyakarta yang telah
membantu penulis selama ini.

9. Teman-teman Teknologi Elektro-medis angkatan 2021 yang telah

memberikan semangat dan doa dalam pembuatan laporan tugas akhir ini.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa Laporan Tugas Akhir ini masih jauh
dari sempurna, untuk itu semua jenis saran, kritik dan masukan yang bersifat
membangun sangat penulis harapkan. Akhir kata, semoga tulisan ini dapat
memberikan manfaat dan wawasan tambahan bagi para pembaca dan khususnya

bagi penulis sendiri.

Yogyakarta, 16 Agustus 2024

Nabella Al Hijria



MOTTO PERSEMBAHAN
Rasulullah SAW bersabda: "Tidaklah seseorang memakan suatu makanan yang
lebih baik daripada memakan makanan hasil kerja kerasnya sendiri.” (HR.
Bukhari)

TUGAS AKHIR INI SAYA PERSEMBAHKAN UNTUK
e Allah SWT.

e Nabi Muhammad SAW.

e Yang tercinta Almarhum Ayah saya

¢ Ibu dan kakak saya tersayang

e Dosen pembimbing satu Bapak Wisnu dan Bapak Ari
e Dosen dan Laboran Teknologi Elektro-Medis UMY

e Sahabat dan teman-teman seperjuangan

Vi



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ... i
PERNYATAAN ..ottt ettt an s iii
KATA PENGANTAR ..ottt WY
MOTTO PERSEMBAHAN ...ttt Vi
DAFTAR ISL. .ottt Vil
DAFTAR GAMBAR ...ttt iX
DAFTAR TABEL ..ot Xi
DAFTAR LISTING PROGRAM ....coottiiiiiiiiiiieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Xiiii
ABSTRAK e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang........cccooviiiiieiice e 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN..........ccoveiieiiiie e 4
1.3 Batasan Masalah ...........cccceiieiiiniieiiee e 4
1.4 Tujuan Penelitian .........cccooveieeiiiie e 5
L5 MANTAAL ......eieieieiec s 6
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 7
2.1 Penelitian Terdahulu...........c.cooeiiiiiiniiicsee e 7
2.2 Landasan TEOMT ..c..cveveiieriiiiieieeeeie ettt et 15
2.2.1 Terapi Intravena (INfUS) ........ccooviiiiiiiiiie e, 15
2.2.2 Internet Of Things (I0OT)....cccocviiiriieiieie e 20
2.2.3 N0odeMCU ESP8266-12E ........cccovveiieiiiiieiiiesieise e 20
2.2.4 LCD Oled Display 0,96 inCh..........ccccooevveviiiiiiecieic e 23
2.2.5 Modul OptoCOUPIEr .......ccoiiiiiiiccee e 23
2.2.6 Baterai Lithium 10N .........ccooviieiieece e 24
2.2.7  BUZZEI ..ot 25
2.2.8 XL6009 DC-DC Step Up MOdUL......ccovvveeiiiiieiiiieiiiee e 26
2.2.9  POWET AQAPEION ..evveeiiieiie st eiee sttt 27
2.2.10 IndiKator Baterai............cccvveeeiieeiiieeiiieesiieessieeenreeesneeeseee e 27
2.2.11 Web Server ThINQGer.d0 ....ccccciveiieicie e 28

vii



BAB Il METODOLOGI PENELITIAN ..o 30

3.1 BIOK Diagram SISTEIM .........cccoveieiiierieniesiese s 30
B2 FIOWCRAIT ...ttt 31
3.3 Diagram MeKanis AlQL............ccecviieiieiecic e 34
3.4 Alat dan Bahan ........ccooveiiiiiiieece e 34
3.5 Tahap Penelitian .........cccooiiiiiiieiec e 35
3.6 Mekanisme Pengujian Rancang Bangun ............cccccoeveveiiieieeseeieennnn 36
3.7 Jadwal Pelaksanaan ..........c.ccvvieiiieieniiesesse e 39
BAB 1V PENGUJIAN DAN ANALISA......ooiiiiiie e 41
4.1 Perancangan Alal...........ceooiiuirieiiiiire e 41
4.2 Rancang Bangun Tampak Depan, Belakang, Samping Kiri, Samping
Kanan, Atas dan Bawah ............ccceeiiiiiie i 54
4.3 SPESITIKAST AIBL ... oo s 57
4.4 KINErja SISTEIM......eiiiiiieiic ettt re e 58
4.5 Hasil Pengujian Sensor OptoCOUPIEN .........ceveviiiieee e 58
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 7
5.1 KeSIMPUIAN......ooiiiiiee e e 77
5.2 SAIAN ..ot et nnee s 78
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 79
LAMPIRAN

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Terapi INTrAVENA ........ooveieieesiene e 15
Gambar 2.2 Pin Diagram NodeMCU ESP8266............cccceveviniiiiinicieene, 21
Gambar 2.3 NodeMCU ESP8266 V3 .........ccooviiiiiieiienieiee e 23
Gambar 2.4 LCD OLED Display 0,96 INCh.........ccccccovivieiieiiiieiecce e, 23
Gambar 2.5 Datasheet OptUCOUPIET .........ccoieiiiiiiiiiieiec e, 24
Gambar 2.6 Modul OptUCOUPIET ........coeiiiiiiiee e, 24
Gambar 2.7 Baterai Li-ion 18650 .........cccocviiiiiiiiiinieieie e, 25
GaAMDAN 2.8 BUZZEN......eoiiieiiieiesieeiee ettt bbb 26
Gambar 2.9 XL6009 DC-DC Step Up MOQUI......ccevverieiieiieiesie e 26
Gambar 2.10 AJaPLOT ..o 27
Gambar 2.11 INdiKator Baterali..........coevvererenenesisieieiesie e 28
Gambar 2.12 Halaman Web Thinger.io ........cccccevveieiiieieece e 29
Gambar 3.1 BIok Diagram SIStEM .........ccoceririririninieieie e, 30
Gambar 3.2 FIOWCNAIT ........cccooiieiiee e 32
Gambar 3.3 DeSain MEKANIS .........cccveirieriiiiie s 34

Gambar 4.1 Rancang Bangun Monitoring Penghitung Tetesan Per Menit

Dan Peringatan Level Cairan Pada Intravenous Fluid Konvensional Berbasis

o PR SPPRRPRR 41
Gambar 4.2 Alat Tampak Depan ...........ccceeveiueiieiieiece e 52
Gambar 4.3 Alat Tampak Belakang..........cccccceivevieiiiiiieccecc e, 53
Gambar 4.4 Alat Tampak Samping Kirl ..o, 53
Gambar 4.5 Alat Tampak Samping Kanan ............ccccceviiiineniinenccee, 54
Gambar 4.6 Spesifikasi Alat ..........ccoeoiiiiiieiecc e 54
Gambar 4.7 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler pada 100 mL

(20 TEEES/ ML) 1ttt bbbt 60

Gambar 4.8 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 100 mL (20
tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tinggi .....ccccoeveveeiviieiieiiec e, 60
Gambar 4.9 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler pada 100 mL

(60 TEEES/ ML) 1ttt bbb 61
Gambar 4.10 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 100 mL (60



tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tiNggi ......cccccevervrvniiniiinnieiennn, 62
Gambar 4.11 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler pada 500 mL

0 (5] (=TT A 1 ] TSR 63
Gambar 4.12 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 500 (20
tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tiNggi .......ccccoveverininiiinnieinennn, 64
Gambar 4.13 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler pada 500 mL

(L0 ] (=TT ] TSR 65
Gambar 4.14 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 500 mL (60
tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tinggi ......cccoeveeviverveririennesennnnnn 66
Gambar 4.15 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler pada 1000 mL

0 (] (=TT 1 ] TSR 67
Gambar 4.16 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 1000 mL (20
tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tinggi .....ccccoeveviverveririieerienennennn 68
Gambar 4.17 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler pada 1000 mL

(L0 ] (T ] TSR 69
Gambar 4.18 Grafik Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 1000 mL (60

tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tinggi ......cccoevvevvereeiiriieernneennnnn 70
Gambar 4.19 Pengujian Sensor OPtoCOUPIEr .........covvieieiiieicieresce e, 71
Gambar 4.20 Pengujian Sensor Optocoupler Tetesan Kecepatan Tinggi Pada

185 TPIM ..ottt ne s 73
Gambar 4.21 Pengukuran menggunakan StopwatCh ............cccocvvviniiininnen, 74
Gambar 4.22 Pengukuran menggunakan StopwatCh ............cccocvniiiiininnn, 75
Gambar 4.23 Pengukuran menggunakan Gelas UKUF.............ccccocvevveieiieenen, 76



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Daftar Alat yang digunakan ............ccccoceveiininiiieneneceseeeen 35
Tabel 3.2 Daftar Bahan yang digunakan............c.ccocivrieiiiinneninceseeen 35
Tabel 3.3 WaKtu PeNgerjaan............cceiveieiieeieee e esie e se e 39
Tabel 4.1 Pengkabelan Sensor Optocoupler dengan NodeMCU ESP8266..... 42
Tabel 4.2 Pengkabelan Push button dengan NodeMCU ESP8266.................. 42
Tabel 4.3 Pengkabelan Buzzer dengan NodeMCU ESP8266......................... 43
Tabel 4.4 Pengkabelan OLED 0,96 Inch dengan NodeMCU ESP8266 .......... 43
Tabel 4.5 Pengkabelan Adaptor dengan Baterai ...........ccccceevveveieeveesieseennenn, 43
Tabel 4.6 Pengkabelan Rangkaian Baterai dengan XL6009 DC-DC Step Up Modul 43
Tabel 4.7 Pengkabelan MT3608 DC Booster dengan AMS1117 5V .............. 44
Tabel 4.8 Pengkabelan AMS1117 5V dengan NodeMCU ESP8266 .............. 44
Tabel 4.9 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada 100 mL

(20 TEEES/ ML) 1ttt bbb 59

Tabel 4.10 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 100 mL (20
tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tinggi .......ccccoevveveeiieieeiecieenen, 60
Tabel 4.11 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada 100 mL

(60 TEEES/ ML) 1ttt bbb 61
Tabel 4.12 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 100 mL (60
tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tinggi .......ccccoevvevecieieenecieennn, 62
Tabel 4.13 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada 500 mL

(20 TEEES/ ML) 1ttt 63
Tabel 4.14 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 500 (20 tetes/mL)
pada pengukuran kecepatan TPM tiNgQi.......ccccovevieerieiiieiecie e 64
Tabel 4.15 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada 500 mL

(60 TEEES/ ML) 1ttt bbb 65
Tabel 4.16 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 500 mL (60
tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tinggi ......cccoovevieiieeiieciee e, 66
Tabel 4.17 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada 1000 mL

(20 TEEES/ ML) .ottt bbb 67
Tabel 4.18 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 1000 mL (20

Xi



tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tiNggi ......cccccevervrvniiniiinnieiennn, 68
Tabel 4.19 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada 1000 mL

(L0 ] (TS 1 ] TSR 69
Tabel 4.20 Hasil Pengujian Sensor Optocoupler Pada volume 1000 mL (60

tetes/mL) pada pengukuran kecepatan TPM tiNggi ......ccccoevvervriniiniinnieiennen 70
Tabel 4.21 Hasil Pengujian Perhitungan Buzzer ..., 72
Tabel 4.22 Hasil Pengukuran menggunakan Stopwatch..............cccccveveieennenn, 73
Tabel 4.23 Hasil Pengukuran menggunakan Gelas UKur 65 ...........c.cccccueeneee. 74

Xii



DAFTAR LISTING PROGRAM

Listing Program 1.1 INISIAHSAST .......ccveveieriinieiienisiieeeeeee e 45
Listing Program 1.2 OLED 0,96 Inch dan konversi tetes serta timer .............. 48
Listing Program 1.3 Push Button Setting...........cccevevveveiiieiiese e 49
Listing Program 1.4 Push Button Atas dan Bawah............cccccceviviiieiiciennen, 50
Listing Program 1.5 Push Button Kiri dan Kanan ...........ccccccoeeiinnniennenn 51
Listing Program 1.6 Mengaktifkan Buzzer ...........ccocooviiiiiiiiiiiice 51
Listing Program 1.7 Mengaktifkan Sensor Optocoupler ...........ccccceevveiveinenen. 53
Listing Program 1.8 Mengaktifkan Thinger. 10 ..........cccccoveviieveiicieececen 54

Xiii



