TUGAS AKHIR

RANCANG BANGUN TURBIN ANGIN DENGAN
BLADE SAVONIUS BERBAHAN KOMPOSIT HYBRID

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Ahli Madya
Program Studi Diploma (D3) Teknologi Mesin

Disusun Oleh :

Niam Sukri
NIM. 20173020008

PROGRAM STUDI D3 TEKNOLOGI MESIN
PROGRAM VOKASI
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
2021



PERNYATAAN KEASLIAN
Saya yang bertanda tangan dibawah :

Nama :' Niam Sukri

NIM : 20173020008
Program Studi : D3. Teknologi Mesin
Fakultas : Program Vokasi

Perguruan Tinggi  : Universitas Muhammadiyah Yogyakarta

Dengan ini menyatakan bahwa dalam tugas akhir dengan judul “RANCANG
BANGUN TURBIN ANGIN DENGAN BLADE SAVONIUS BERBAHAN
KOMPOSIT HYBRID” tidak terdapat karya yang pernah diajukan untuk
memperoleh gelar Ahli Madya di suatu perguruan tinggi dan sepengetahuan saya
tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis dan diterbitkan oleh orang

lain kecuali yang disebutkan dalam referensi.

Yogyakarta, 01 Oktober 2021

=3 (f{‘ﬁ) U
< LY 2
METERAI

TEMPEL , ;. .
850A0X445282690 N iam Sukri

PLLL PLL T LI 88

SEPULUH RIBU RUPIAH

&
N



HALAMAN PERSEMBAHAN

Dengan memanjatkan puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa yang

melimpahkan berkah dan rahmat-Nya dan dengan segala rasa syukur, sehingga

penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulis mempersembahkan Tugas
Akhir ini untuk:

1.

Kedua orang tua, beliau Bapak Syamsul dan Ibu Kasri terimakasih atas
doa, semangat, motivasi, pengorbanan, nasehat serta kasih sayang yang
tidak pernah henti hingga saat ini.

Bapak Dr. Ferriawan Yudhanto, S.T., M.T. dan Ir. Muhammad Abdus
Shomad, S.T., M.Eng. yang selama ini membimbing dan memberikan
saran serta motivasi selama ini, sehingga saya dapat menyelesaikan
Tugas Akhir ini.

Kakak tercinta Munik Atturahmah

Diri sendiri yang telah berjuang sejauh ini dalam keadaan dunia yang
sedang tidak baik-baik saja.

Teman-teman satu tim yang selama ini berjuang sangat keras dan gigih
hingga terselesaikannya Tugas Akhir ini.

Sahabat yang selama ini memberikan banyak motivasi dan dukungan
untuk menyeelesaikan Tugas Akhir ini.

Teman-teman D3 Teknologi Mesin 2017 terimakasih atas segala
dukungan dan partisipasinya dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.

Dan masih banyak lagi yang tidak dapat disebutkan.



KATA PENGANTAR

Puji dan rasa syukur mendalam penulis panjatkan kehadirat Allah SWT,

karena berkat limpahan rahmat, hidayah, dan inayah-Nya maka tugas akhir ini

dapat diselesaikan dengan baik. Salam serta sholawat semoga selalu tercurah pada
baginda Rasulullah Muhammad SAW.

Tugas Akhir yang berjudul “RANCANG BANGUN TURBIN ANGIN
DENGAN BLADE SAVONIUS BERBAHAN KOMPOSIT HYBRID” ini saya

susun untuk memenuhi salah satu syarat dalam memperoleh gelar Ahli Madya pada

program Studi D3 Teknologi Mesi Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

Penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya atas semua bantuan

yang telah diberikan, baik secara langsung maupun tidak langsung selama

penyusunan tugas akhir ini hingga selesai. Secara khusus rasa terima kasih tersebut

kami sampaikan kepada:

1.

Bapak Dr. Bambang Jatmiko, S.E., M.Si. Selaku Direktur Program Vokasi
Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

Bapak Ir. Zuhri Nurisna, S.T., M.T. Selaku Ketua Program Studi D3.
Teknologi Mesin  Program Vokasi Universitas Muhammadiyah
Yogyakarta.

Bapak Dr. Ferriawan Yudhanto, S.T., M.T. serta Ir. M. Abdus Shomad,
S.T., M.Eng. selaku dosen pembimbing Tugas Akhir yang telah banyak
memberikan bimbingan dan pengarahan dalam penyusunan Tugas Akhir
ini.

Segenap Bapak dan Ibu Dosen yang telah banyak memberikan ilmunya
selama penulisan menuntut ilmu di Program Vokasi Universitas
Muhammadiyah Yogyakarta.

Segenap Staf dan Karyawan dari Universitas Muhammadiyah Y ogyakarta.
Setulus hari saya, saya sampaikan terima kasih kepada Ayah dan Ibu yang
dari penulis lahir sampai sekarang selalu memberikan kasih sayang dan
doanya kepada penulisan sehingga dapat mencapai ke tahap sekarang.
Untuk saudara-saudara saya yang selalu memberikan dukungan dan

semangat dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.



8. Untuk semua teman-teman saya, saya ucapkan terima kasih atas
kebersamaan kalian dan semua dukungannya.

9. Pihak-pihak lainnya yang tidak dapat disebutkan satu per satu, yang telah
memberikan bantuan kepada saya, sehingga saya dapat menyelesaikan
penyusunan laporan tugas akhir ini.

Sebagai manusia yang tidak lepas dari kekurangan, penulis menyadari

sepenuhnya bahwa penulisan tugas akhir ini masih jauh dari kata sempurna.

Maka dari itu kritik dan saran yang bersifat membangun sangat diharapkan

demi penyempurnaan tugas akhir ini. Penulis berharap semoga tugas akhir ini

bermanfaat untuk menambah wawasan bagi penuli khususnya dan bagi siapa

saja yang membacanya pada umumnya.



DAFTAR ISl

Halaman Sampul...........coooii i
Lembar PENGESANEAN ..........cciiiiieiiecie s i
Lembar PEISEIUJUAN ......cccoueiiieieie it iii
Pernyataan Keashian...........ccocioiiiiiiiciii e Y
IMIOTEO. ...ttt ettt e e sn e nn e e v
Halaman Persembahan............cocooveieiieiiiicseee e Vi
Kata PENGANTAL. ...ttt vii
ADSIIAK ... e erae e IX
DAFTAR ISI oot ee et ae e neaeann e Xi
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang .......ccooeueriiieiiie e 1
1.2 ldentifikasi Masalah ..o 3
1.3 RUMUSAN MaSalah ........ccccooiiiiiiiiicce s 3
1.4 Batasan Masalah. ... 3
1.5 TUJuan Penelitian.........cccoveieiiiic et 4
1.6 Manfaat PENEIItian..........ccooviieiiie i 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 TiNJAUAN PUSEAKA .....ccvvivieieeiecce et 5
2.2 Landasan TEO.....ccuierireeiiie ettt e 8
2. 2.1 ANQIN (e et 8
2.2.2 ENErgi ANQIN .ovoieiiiicece ettt 8
2.2.3 TUIDIN ANGIN...iiiiiiicie et e 9
2.2.4 Sudu KiNCIF ANQIN .oeiiiiiece e 10
2.2.5 Tip Speed RALIO........cccecieiiieiie e 10
2.2.6 Karakateristik Pemilihan Bahan.............ccccoooniiiniiiininincn 11
2.2.7 Proses PENQEEIJAAN. .........ccveiveieeie st e 12
BAB |1l METODOLOGI PENELITIAN
3.1 Diagram Alir Penelitian .........cccooiiiiiiiiiie e 16
3.2 Tempat Penelitian.........c.ccooveiiiiiiiiie e 17

3.2.1 Tempat PEranCcangan .........cccceevveeiieiesininsinisnee e sie e ssse e ssae e 17



3.2.2 Tempat Penelitian

............................................................................ 17
3.3 Alat dan Bahan .........ccuiiieiiiiee e 17
S.BLLAIAL .o e e e 17
3.3.2 BaNAN. ..o e 19
3.4 Langkah KEerja .......cccoiiiiiiieiic s 22
3.4.1 Membuat BIade .........coeveeieieee e 22
3.4.2 Membuat Kerangka Turbin Angin Savonius............ccccceevveivneeenns 23

BAB IV HASIL PEMBAHASAN
4.1 LangKah KErJa .....c.oiiieiiie e e 24
4.2 Proses Assembly (Perakitan) .........ccoceovvieiiniiieiniiienee e 24
4.3 Hasil Uji BENAING ....eoiviiiiiieiie e 27
4.3.1 Uji Bending Serat Gelas ACAK ..........cocuveririininiinienice e 27
4.3.2 Uji Bending Satu Carbon Empat Serat Gelas Acak ..........ccccoeueee. 28
4.3.3 Uji Bending Dua Carbon Tiga Serat Gelas Acak..............ccccvenue.n. 29
4.3.4 Uji Bending Serat Gelas ANYam..........ccccecveieiiineenieere e 30
4.3.5 Uji Bending Satu Carbon Empat Serat Gelas Anyam..................... 31
4.3.6 Uji Bending Dua Carbon Tiga Serat Gelas Anyam .............cccocve.... 31
4.4 Kekuatan Uji Bending ........ccccovveieeiieiiiiisecsese e 32

BAB V PENUTUP
5.1 KESIMPUIAN ...t s 36
0.2 SATAN ..ottt e r e e e r e nnee s 36

DAFTAR PUSTAKA



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Alat Pembuatan Kerangka Turbin dan Blade ..........c.cccceoviveinnne. 17
Tabel 3.2 Bahan Pembuatan Kerangka Turbin dan Blade ............cc.ccccooeenen. 19
Tabel 4.1 Nilai tegangan pada pengujian bending..........cccccoveiereienincsennenn 28
Tabel 4.2 Nilai Modulus EIaStiSItas............ccooerireieninenie e 28
Tabel 4.3 Nilai tegangan pada pengujian bending.........ccccoceverenineiine s 28
Tabel 4.4 Nilai Modulus EIaStiSItas............ccooerireierinenine e 29
Tabel 4.5 Nilai tegangan pada pengujian bending..........cccccovvvereieninenennnn 29
Tabel 4.6 Nilai Modulus EIaStiSitas............ccooerireieiineiine e 30
Tabel 4.7 Nilai tegangan pada pengujian bending..........cccccovevevenencne e 30
Tabel 4.8 Nilai Modulus EIaStiSItas............ccoveeiireieiie e 30
Tabel 4.9 Nilai tegangan pada pengujian bending..........ccccoveverereninenennnn 31
Tabel 4.10 Nilai Modulus EIaStiSItas...........cccovvriieiine i e 31
Tabel 4.11 Nilai tegangan pada pengujian bending..........ccccceevevviienivcinsnnne 32
Tabel 4.12 Nilai Modulus EIaStiSItas...........cccouvveieiinenine e 32
Tabel 4.13 Rata - Rata TEQaNQaAN ........cccevieereeieeieeeeie e see s ese e se e 33

Tabel 4.14 Rata — Rata Modulus EIaStiSitas. .........cooeveeeoeee e, 34



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Turbin Angin VrtiKal ... 9

Gambar 2.2 Gaya yang terjadi pada SUAU ............cceovreeiniiiiineeiece e, 10
Gambar 2.3 Jenis Sambungan Pengelasan ... e 12
Gambar 2.4 Pembebanan lengkung Three Point Bending ..........ccoccoevvvnenenne. 13
Gambar 2.5 Pengaruh pembebanan lengkung menyebabkan defleksi ............ 14
Gambar 2.6 Ukuran spesimen uji bending ASTM D790-02........ccccccovvrvennennee. 15
Gambar 3.1 Diagram Alur PENETIAN ..........ccocvveiireiiiiciiece e 16
Gambar 4.1 Mesin Las LiStrik SMAW.........ccccovieiiiieirce e 24
Gambar 4.2 KEranGKa ........ccueieeierieierieie s et 25
Gambar 4.3 Kerangka tempat Dearing ........c.ccocvvevieiineiinie s, 25

Gambar 4.4 As dengan KOpel ..o 26
Gambar 4.5 Tumpuan DiNamoO SEIVO ........cccceceeieiieiriieere e stee e 26
Gambar 4.6 Dudukan BIade ............cooiieiiiiinice e 26

Gambar 4.7 Turbin Angin dengan Blade Savonius.............cccceevvevviveeneciennen, 27
Gambar 4.8 Grafik Perbandingan Tegangan Bending..........ccccccooveeiveiieseennnn. 33
Gambar 4.9 Grafik Perbandingan Modulus Elastisitas..............ccccccvvevviieennne 34
Gambar 4.10 FOtO MaKIO0.........cccoiiiiiiiiiie i 35

Gambar 4.11 SUSUAN SEIAL .......ccveiiieieieie e 35

Gambar 4.12 Metode Vacuum INFUSION. .......eeeeeeee e ee e 35



