TUGAS AKHIR

UJI KUAT TEKAN BEBAS TANAH LEMPUNG DENGAN CAMPURAN
LIMBAH SABUT KELAPA

Diajukan guna melengkapi persyaratan untuk memenuhi gelar Sarjana Teknik
di program studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik,

Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

Zahroh Shofiyatul Fikriyah
20160110024

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA

2020



HALAMAN PERNYATAAN

Seva yang bertands tangan di bawah ini

Nama : Zahroh Shofivated Fkrmyad
NIV L 0160110024
Judul U Kuat Tehan Bebas Tarah Lempung Dengas

Camguras [imbah Scral Sabut Kelage
Mesyatahan deagan scbenarrya babwa Togas Alhir s merupakan Larys save
sendii, Apabila verdapat kanva omang lain pang sava Auop, maka sava ahan
mencantumikas  sumber  wxam  jelas  Jika  dikemodan  hari  dtemskan
ketidabBonaran dilam pemyataas ini maka saya herodia mencrima sanbe dengan
aturas yang berlshu Demiban permyatasn s saya bust tange ada peksaan dari
phak mana pun

Yo memituat pemyataan

e § .

. B0 [

6900 Ik,

/avech Shotis sved ¥ iriysh



HALAMAN PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di hawah im

Mama . Zahroh Shofivatul Fiknyah
MM o 2006010 10024
Judul Lip Kuat Tekan Bebas Tanah Lempung Dengan Campuran

Limbah Sabut Kelapa

Menyatakan bahwa tugas akhir im merupakan bagran dan penelitian pavung dosen
pembimbing yang berjudul Uji Kuat Tekan Bebas Tanah Lempung Dengan
Campuran Limbah Sabut Kelapa dan didanai melalui skema Hibah Penelitian
Program Peningkatan Tri Uharma Perguruan Tinggi Universitas Mubhammadivah
Yogvakarta pada tahun 2070 oleh Lembaga Penclitian, Publikasi. dan Penpgabdian
Masvarakat UMY Tahun Anggaran 20192020 dengan nomor hibah: (34 PEN-
LP3M/L2020.

Yogvakarta, Juli 2020

Penulis, Daosen Peneliti,
@u? —
Zahroh Shofivatul F Ir. Anita Widianti M. T

Dosen Angyota Penchiti |,

W

Dr. Wilhs Dhana, ST M.T



LEMBAR PERSEMBAHAN

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT, yang telah memberikan kesehatan, rahmat

serta hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini,sebagai salah satu syarat

mendapatkan gelar sarjana. Walaupun jauh dari kata sempurna, saya merasa bangga karna telah

bisa menyelesaikan skripsi ini sesuai waktu yang ditargetkan.

Skripsi ini saya persembahkan untuk :

Kedua orang tua saya, yang tak pernah lelah memberikan doa, semangat, serta membiayai
saya sehingga saya dapat menyelesaikan pendidikan saya dibangku perkuliahan ini.
Kedua adik saya, yang tak pernah henti menyemangati dan mendoakan saya agar saya lekas
menyelesaikan skripsi saya dan menyusul mereka mendapatkan ijazah.

Dosen Pembimbing yang selalu sabar Ibu Ir. Anita Widianti, MT. yang telah mempercayai
saya dalam mengerjakan skripsi ini, sehingga sata dapat menyelesaikannya dengan baik.
M.Rojkan Algifari, Angesta Artha Bhakti N, Maratul Hasanah dan Tjokro Seigi E, sebagai
teman satu team saya, yang telah bekerjasama dengan penuh semangat, serta mengerjakan
skripsi secara bersama sama, sehingga saya dapat menyelesaikan skripsi ini dan segala
pengujiannya.

Kartika Wulandari, ST, yang telah membantu saya dalam pengujian maupun penyusunan
laporan, hingga skripsi ini dapat selesai dengan baik.

Teman-teman laboratorium tanah, yang telah memberikan banyak masukan serta bantuan
sehingga saya dapat menyelesaikan pengujian saya.

Teman-teman satu kelas saya, yang sering mengajak saya mengerjakan skripsi bersama

sehingga memberikan semangat untuk menyelesaikan skripsi ini.



KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Wr.Wh.

Alhamdulillahhirabbil alamin, dengan rahmat Allah SWT Yang Maha Pengasih dan Maha
Penyayang, yang telah mengadugrahkan kesehatan rezeki, kebahagiaan, rahmat, ridho, dan
hidayah-Nya, sehingga saya sebagai penulis dapat menyelesaikan skripsi ini. Shalawat serta salam,
saya panjatkan Kepada Nabi Muhammad SAW, yang telah mengeluarkan kita semua dari zaman
kebodohan menjadi zaman yang terang benderang.

Skripsi ini dapat selesai karna adanya kerja keras, tanggung jawab dan doa, bimbingan
serta dukungan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis inhin
mengucapkan banyak terimakaish kepada :

1. lbu Ir. Anita Widianti, MT. selaku dosen pembimbing saya, diucapkan banyak terimakasih
atas bimbingan yang telah diberikan, sehingga skripsi ini dapat selesai dengan baik.

2. Bapak Prof. Agus Setyo Muntohar, ST., M.Eng.Sc., Ph.D(Eng.) selaku dosen yang telah
memberikan izin, sehingga penulis dapat menyelesaikan pengujian.

3. Ibu Dr. Willis Diana, S.T., M.T. selaku dosen penguji, terimakasih atas bimbingan, kritik dan
saran untuk perbaikan skripsi ini.

4. Bapak Purwanto, selaku tenaga laboratorium geoteknik teknik, yang telah dengan menemani
dan menyediakan alat selama kami mengerjakan pengujian.

Serta untuk semua pihak yang tidak dapat dituliskan namanya satu persatu, penulis
mengucapkan banyak terimakasih atas segala doa dan dukungannya. Semoga Allah memberikan
segala kebaikan dan penulis berharap semoga skripsi ini bermanfaat untuk banyak pihak.

Wassalamualaikum Wr.Whb.

Yogyakarta, Juli 2020
Penulis,

Zahroh Shofiyatul Fikriyah



DAFTAR ISI

LEMBAR JUDUL
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt sttt et esbe st snesnearaeneensenees iii
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt bbbttt bbbt sbe e ne e 1\
LEMBAR PERSEMBAHAN ...ttt bbbttt sttt Vi
KATA PENGANTAR .ottt sttt et e st be b e e teeseese et e saeatenreaneeneens vii
[N 17 G 1 1 OSSPSR viii
DAFTAR TABEL ...ttt ettt b e bttt e et st e st st enne e aneenens X
DAFTAR GAMBAR ... .ottt skttt et et et sttt e neereeneesee e Xi
DAFTAR SINGKATAN ..ottt ettt sa e et et e ste s reaseataeseene et e snentesresneaneans xii
DAFTAR LAMPIRAN . ..o ottt sttt ta e e et e bestestesaesnaanaenaeneeeens Xiii
INTISARI .ttt bbbt e bt e s b e e et st esbe st beanean e ene s Xiv
AB ST RACT ..ottt e et e b Ee bt Rt Rt Rt R e Rt et e bt benbeebeeneeneeneenens XV
BAB | PENDAHULUAN ...ttt ettt ta st e e e et et e aestesraanaenaenaeneens 1
1.1 Latar BIAKANG ...cvooveiiiiieiiieee e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ....c.oiiiiiiiiiiieee ettt 3
1.3 LINGKUP PENEHITIAN ...ceeiiiceeceeee e sre e ens 3
1.4 TUJUAN PENEIITIAN......oiiiiie ettt 4
1.5 Manfaat PENelItIAN.........ccoveiiiieiiee ettt ee e sre e enes 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ..ottt 5
2.1 TINJAUAN PUSTAKA . ..ocuiiiiieciic ettt ettt e e e sbe et e e e reeeteenneeenes 5
2.1.1. Stabilitas Tanah Menggunakan SErat ... 5
2.1.2. Stabilitas Tanah Lempung Menggunakan Campuran

Serat SADUL KEIAPA .....cc.viiie e 6
A B - LG =T o PP RPRUPRURRR 8

2.2. 1. TANAN LEMPUNG ..ottt b e bbbttt ettt sb et be e e nnas 8



2.2.2. Uji Kuat Tekan Bebas (Unconfined Compression TESt) ......cccuvvvereeieieeresieseesie e sieesae s 9

2.2.3. Modulus dalam Hubungan Tegangan-Regangan ............cccccveveiieieeriesieeseese e seesie e 12
BAB I METODE PENELITIAN L..oeiiiii ettt a e snnea e 14
3.1 Kerangka PENEIITIAN ........cciiiiiiiiicee e 14
3.2, Bahan PENQUJIAN........ccoiiie ettt re e n e ra e aeenaenne s 16
K T0C T AN =L =100 U T g USSR 19
3.4.  Tempat dan Waktu Penelitian ..o 22
3.5, Variasi Benda UJI ......couoiiiiiiiiecee e 22
3.6. Prosedur Pengujian dan Pencetakan Benda Uji .........cccccceiveiiiieiieic s 23
3.7, ANALISIS DALA ..ottt bbb r et 26
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .......oooiiiiee e 27

4.1. Hasil Uji Tekan Bebas Tanah Lempung dengan

Perkuatan Serat Sabut Kelapa ..........cccoeviiiiiiiii e 27
4.2. Pengaruh Persentase Kadar Serat Sabut Kelapa terhadap

Nilai Kuat Tekan BeDas .......cccveiiiiiiie e 29
4.3. Pengaruh Persentase Serat Sabut Kelapa terhadap

NHAT SECANT MOUUIUS EB0 ... 31
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....ootitiiiet ettt snene s 33
5.1 KESIMPUIAN.....coiiiiiiee bbbt b bbbt 33
T T 1 o DTS UR PR RPP 33
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt sttt e et e be st e e e ne st e ene et 35

LAMPIRAN bbb 38



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3

Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 3.3
Tabel 4.1

Tabel 4.2

Aktivitas tanah lempung (SKempton,1953) ......c.cccveiiiieii e
Konsistensi tanah (AASHTO,1988) .......ccoiiieiiiiriiei e
Daftar modulus elastisitas Es, untuk tanah berbutir halus

(Prat €t all; 1995).....ci ittt nre e
Hasil uji sifat fisis dan mekanis tanah..............ccccovveiiiiiiiecic e
Hasil uji kuat tarik serat sabut Kelapa ...........cccocovevieiiiiiiiee e
IMIX AESIGN DENAR UJT ...ttt
Nilai kuat tekan bebas tanah dengan kadar serat sabut kelapa

YANG DEIVAIIAST ....vivieieciic ettt ettt e et e st e et e et e sne e reeneanes
Nilai secant modulus tanah dengan kadar serat sabut kelapa

YaNG DEIVANIAST ...ttt bbbt



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8
Gambar 3.9

Gambar 3.10
Gambar 3.11
Gambar 3.12
Gambar 3.13
Gambar 3.14
Gambar 3.15
Gambar 3.16
Gambar 3.17
Gambar 3.18 .

Gambar 4.1
Gambar 4.2

Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gambar 4.6

Gambar 4.7

SKEMA DENAA UJi ..ot 10
Diagram alir PeNElItIAN .........coccviiiiieii e 15
TanNaN [EMPUNG......oiiiiii e 17
Gradasi DULIFAN tANAN .........cviiiiie e 17
Serat SADUL KEIAPA .........veviiiicice e 17
Alat uji tarik serat sabut Kelapa...........ccccevveviiiiii i 18
Hasil uji kyat tarik serat sabut Kelapa ...........cccooiiiiiiiiiiieee 18
CRLAKAN ... et re e ae e 19
GIAS UKU ...ttt bbbt 19
B I L4017V o - U USROS ST 20
(@Y= o PRSP PP UPROPR 20
[N LT o= ST U PO U PSP PP PRPRURPPRPTR 21
ST L] o U USSR 21
KOMPULBT et e e e st e e s baeeantes 21
Alat Uji teKaN DEDAS.......c.eiiiiiii e 22
Pemberian beban Ke DeNnda Uji ..........ccooeeiiiiiiiiece e 24
Benda uji hasil pengujian dengan kadar serat sabut kelapa.............cc.ccccovevvinennenn 25
Benda uj yang sudah siap dimasukkan kedalam oven.............ccccocoovviieieeiniiiennnn, 25
Penimbangan benda uji setelah keluar dari OVeN...........ccooevvevvience e 25
Hasil uji tekan bebas tanah tanpa campuran serat sabut kelapa..............c.cccceveie. 27
Hasil uji tekan bebas tanah ditambah serat sabut kelapa

SEDANYAK 0,25%0 ......cvieiiiieie ittt re s 27
Hasil uji tekan bebas tanah ditambah serat sabut kelapa

SEDANYAK 0,5090 .....eoveenieiiieiieeie ettt et ne e 27
Hasil uji tekan bebas tanah ditambah serat sabut kelapa

SEDANYAK 0,75%0 .....oovieeiiiie ittt re s 27
Hasil uji tekan bebas tanah ditambah serat sabut kelapa

SEDANYAK 1,0090 .....ooveerieiiieiieeie sttt reene e 27
Nilai kuat tekan bebas tanah dengan kadar serat sabut kelapa

YANG DEIVAITAST 1.evvieivie ettt ettt e et e et e et eeneesreeeas 31

Nilai modulus secant tanah dengan kadar serat sabut kelapa
YaNG DEIVANIAST ...ttt bbbttt 32



Simbol

~©EE<<~ 4+

O¢

Satuan
mm?
%

mm
kPa

N

mm
mm

cm
%

kN

mm

%

%

kPa

%

%

cm

MPa
detik
mm?3
mm/mnt
gram

%

g/cm3
gr/cm3
mm

gr/cmd
%

kPa
kPa

Singkatan :

UCS
CBR
MDD
OoMC

DAFTAR SINGKATAN
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