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INTISARI

Sistem akuisisi data suhu menjadi satu hal yang sangat penting dalam kegiatan
perindustrian, karena merupakan sebagian kecil dari sebuah proses kontrol. Berkenaan
dengan pentingnya sistem, maka dilakukan perancangan sistem akusisi data suhu yang
mampu melakukan kegiatan monitoring suhu suatu plant. Data yang akan diukur
merupakan sebuah besaran fisis temperature sehingga untuk dapat diolah dan ditampilkan
dalam bentuk sistem elektris digunakan sensor suhu LM35 yang mampu mengkonversi
besaran tersebut dengan kenaikan 10mV/°C. Untuk dapat merancang sistem maka
pertama kali dilakukan proses mengubah suhu menjadi tegangan analog menggunakan
sensor suhu LM35. Setelah melalui proses pengkondisian sinyal tegangan analog diubah
menjadi data digital menggunakan ADC. Data digital yang diperoleh kemudian diolah
oleh Mikrokontroller ATmega8535 dan ditampilkan, sehingga didapatkan suatu informasi
mengenai suhu plant dengan satuan °C pada sebuah LCD dan PC. Dari perancangan
sistem akuisisi data suhu didapatkan hasil bahwa sistem ini memiliki kemampuan untuk
mengukur suhu dari 20°C sampai 80°C dengan error rata-rata penunjukan suhu sebesar
0,1 dan tingkat keberhasilan 99 %.

Kata kunci : Mikrokontroler8535, Suhu, Industri, LM35

ABSTRACT

system monytoring temperature data is one matter of vital importance in
industrial activity, because be a part little from a control process. with reference to the
important system, so done system planning monytoring temperature data that can to do
activity monitoring temperature a plant. data that be measuresed to be a element fists
temperature so that to changeable and displayed in the form of electrical system is used
temperature sensor LM35 that can to convert element with increase 10mv/°c. to can
design system so first time be done process change temperature be analog tension use
temperature sensor LM35. after pass process analog tension signal is changed to be
digital data uses ADC. digital data that is got then cultivated by microcontroller
atmega8535 and displayed, so that got a information hits temperature plant with unit °c in
a lcd and pc. from system planning akuisisi temperature data is got result that this system
has ability to measuress temperature from 20°c until 80°c with error average temperature
designation as big as 0,1 and success level 99 %.

keyword: Mikrokontroler8535, Temperature, Industrial, LM35



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN | ..o i
HALAMAN PENGESAHAN T ..o iii
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt ittt e iv
HALAMAN MOTTO ittt ittt s a bbb b s
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ot Vi
KATA PENGANTAR ikttt ab e st ee b vii
DAFTAR IS] ...... 0N\ .. cor?... \NYh o et A, B}, e A8 iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt seeesbee s seeennbesnne s xii
DAFTAR TABEL ...t et Xiv
DAFTAR GRAFIK ..ottt sttt e sene s XV
INTISARI L. Xvii
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang .......cccocceveeieiiiieese et 1
O VT o USSR 1
1.3 Batasan Masalah ..o 2



BAB

1.4 SistematiKa PeNUIISAN .......vvveeieeiiieeeeeee e 2

Il LANDASAN TEORI

2.1 TiNJAUAN PUSTAKA. ......cueeieiiiieieecieee et 4
2.2 Mikrokontroler AVR ATMegaB535 .......ccoeuvieriieneeee e 6
2.3 LIM35 e 15
2.4 Komunikasi Serial UART ......cooieiiiiiiiiieseeeeeee e 18
2.5 CAtU DAYA ...eiiiie etttk e et 21
2.6 BASCOM AVR ..ottt ittt e 22
2.7 BOrland DeIPRi ..ottt 25

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Analisa KeDULUNAN ....couiieiiiiiiii i 30
3.2 SPESITIKASI..evviaveiteetie sttt ettt 30
3.3 Perancangan Alal..........cccoeiiiii it 30
3.4 INtEQrasi SISTEIM .....c.viiiiiiicie e 34
KR T n=] 00U T o S 35
3.5.1 Pengujian RUANG........ccooveiiiiiiiise e 35
3.5.2 Pengujian Sistem Minimum .........ccocoeveniiiiiiniene e 35
3.5.3 Pengujian Display LCD dan MAX232.......ccccooeieicveieiennns 35

Xi



3.5.4 Catu Daya......ceevieeiiii et 36

KIS o (01 00] 1Y/ o] 1o S 36

AV Z: 11T £ ] TR TRTRTRRRRR 36

BAB IV ANALISA

4.1 Hasil dan Analisa Masing — Masing Blok Diagram ...........c.cccccevvvuenne. 37
4.1.1 Rangkaian Ruang LM35..........cccoiiiiiniiecsescse e 37

4.1.2 Rangkaian Dasar Mikrokontroller.............cccocvovviinencnenns 39

4.1.3 RaNGKAIN LCD ittt 40

4.1.4 Catu Daya....ccooonueiiiiimiiiie st et 41

4.2 Hasil dan Analisa Pengujian Fungsional ............cccceeovvviiiinniinenennnn, 44
4.2.1 Pengujian Ruang Pada Sebuah Ruang...........c.cccccoveevevvennnns 46

4.2.1.1 Pengujian RUANG L...ccvieiviiiiieiiiicie e 47

4.2.1.2 Pengujian RUANG 2......ccvevieeieeiieiie e e sieesieesenesenens 50

4.2.1.3 Pengujian RUANG 3......ccoveieeiieiieiie e e e seee s 52

4.2.1.4 Pengujian RUANG 4.....cccoveiieeieeiie e e e e siee s 54

4.2.1.5 Pengujian RUANG 5...ccuvevveiiiiieieieeie e 56

4.2.1.6 Pengujian RUANG 6......ccoververieieiieie e 58

Xii



4.2.1.7 Pengujian RUANG 7.....ccoveiieeiee e e siee e sieeseeesenesnnens 60

4.2.1.8 Pengujian RUANG........ccoverieeieeiiesiesie e e sieesieesenesenens 62

4.2.2 Pengujian Sistem Selama 12 Jam ........cccccooovviiivinniniennnns 64

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPUIAN ...ttt nre s 72
5.2 SAIAN ..ttt bbbt a e e e 72
DAFTAR PUSTAKA ...tttk sttt ene s 73

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Diagram BIoK ATMeEga 8535 ......cccooiiiiiieir e 7
Gambar 2.2 Konfigurasi Pin ATmMegas535 ........coooiiieiiieieeene e 9
Gambar 2.3 Konfigurasi memori Data 8535..........cccoieiiiiiiereeere e 11
Gambar 2.4 Memori Program 8535 ..o 12
Gambar 2.5 StatuS REGISTET ....uiiviiiieiiiiiie ittt 13
Gambar 2.6 ADC SAMPIING ..c.veieiieiit it st 14
GaMDAr 2.7 LIMB5 ... oottt e e e e 2h e ste s nestee e b abeeteenaenne s 16
Gambar 2.8 Konektor DB pada PC.........ccoviiiiiiiiiie e i vssae st sre e 19
Gambar 2.9 Konfigurasi MAX232 ......cciiiiiiii sttt ssite et aba e 20
Gambar 2.10 Konfigurasi Pin IC LIM7805 .........ccccccviiiienieiece sttt se e sie e 21
Gambar 2.11 IDE BasCOmM AVR ... 22
Gambar 2.12 Pengaturan Chip Bascom AVR ... 23
Gambar 2.13 Pengaturan Komunikasi Bascom AVR ..........cccccovvvieiieenieeveevee e 23
Gambar 2.14 Tampilan IDE Delphi7 .......ccccooviiiiiiee e 26
Gambar 3.1 Flowchart Tahapan Penelitian ...........ocoooeiiiieiinienieiesece e 29
Gambar 3.2 Diagram BlOK ............oioiiieiiiiee e 30

Xiv



Gambar 3.3 PeranCangan L .........cccceciviieiiiieiieeeie e e e seeseeseesee s e ete e e e e eeenneenns 31

Gambar 3.4 Perancangan Ke 2.........ccoiiiiiiiieeie e 31
Gambar 3.5 Perancangan Final ............cocooiiiiiiiiieee e 32
Gambar 3.6 Flowchart Cara Kerja Alat..........cocooiiiiiriieie e 34
Gambar 3.7 Skema Pengujian SENSOK .........cccveiiiiiieieeeeie e 35
Gambar 4.1 RaNGKaIAN SENSOK.........cueiiiiiieie st eee e ste e sie e eseese e e seeseeaneeseeseeeneeseeas 37
Gambar 4.2 Output Sensor Pada OSSIIOSKOP .....cveverreriiiininiiniiee e 38
Gambar 4.3 Rangkaian Dasar ATmMegas535 .......ccoceoivereiimiieniereeiecieese e 40
Gambar 4.4 Rangkaian LCD dan MiKI0 .......ccu.cie ot eieiee s 41
Gambar 4.5 Rangkaian Catl DaYa........ccoceiivieiieiciiiaeese e siesvasssesteseestesresaessesses 42
Gambar 4.6 Pengukuran OUutput Traf0..........ccccciieiiiiioii et 42
Gambar 4.7 Tegangan INPUt LM7805........c..icciiiiiiiiii it 43
Gambar 4.8 Tegangan OULPUt LIM7805 ......cciiiiiiiiieiiiiniineiieiiesie e e e sreesreeseesnesnnes 43
Gambar 4.9 Rangkaian pengukur SUNU ........c.ccccviieiireiieesec e see e se e s 44

XV



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Konfigurasi pin ATMEga8535 .......ccevieiiierierr e 9
Tabel 2.1.1 Konfigurasi pin ATMega8535 .......cccoiiiriieiere e e 10
Tabel 2.2 Konfigurasi Pin RS232 .......ccooiiiiiieie et 19
Tabel 4.1 Pengukuran RUBNG  ......cooveiiieieice ettt 38
Tabel 4.2 Pengujian Catu DAYA ...c...ccvovririiniineiieieiiesenesieseiie et 42
Tabel 4.3 Pengujian RUBNG L1 . .coiiiiiiiiiiiiiiee sttt 47
Tabel 4.4 Pengujian RUBNG 2 ...c.ooiiiiiiiieiiiene s sinssesieste et sssss et 50
Tabel 4.5 Pengujian RUANG 3 ..o et et ere st s 52
Tabel 4.6 Pengujian RUANG 4 . .....cociiiiiieie ettt e 54
Tabel 4.7 Pengujian RUANG 5 .......oviiiiiiii e it 56
Tabel 4.8 Pengujian RUANG 6 ...........ciiiiueniiiiiiieesiisinneseesie e e e e e e steesseesnesneeeneeens 58
Tabel 4.9 Pengujian RUANG 7 ......cooieiieiie ettt 60
Tabel 4.10 Pengujian RUANG 8 .....ceoiviiiieiieie ettt 62
Tabel 4.11 Pengujian 12 JAM .......ccoeiiiiiiiiieie e s sre et 64
Tabel 4.12 Error pengukuran 12 Jam........cccoooiiioeireeee e 65
Tabel 4.13 % Error pengukuran 12 Jam .......cccoooeeieieeeene e 66

XVi



Tabel 4.14 Keberhasilan sistem 12 jam

Tabel 4.15 Nilai rata — rata masing — masing RUANG ..........cccovveveeveevnenie e eee e

Tabel 4.16 Nilai rata — rata pengukuran L hari .........ccoccoociiiiiiniiies e

XVil



DAFTAR GRAFIK

Halaman
Grafik 4.1 Uji Kestabilan sistem RUANG 1 ........cccoveiiiieiiiecicce e 48
Grafik 4.2 Nilai Error terhadap SUNURUANG 1 ......oovviiiiiiiecice e 49
Grafik 4.3 Uji keberhasilan sistem RUANG L .........cccoveiiiiiiiciiieiie e 49
Grafik 4.4 Error tegangan RUANG L ....cccoiiiiiiiiin s iiiisieese e sve e sre e sne s 49
Grafik 4.5 Uji Kestabilan Sistem RUANG 2 ......c.ccciviiviiiiiiiieice i ceite e 51
Grafik 4.6 Nilai Error terhadap SUNU RUENG 2 ........ccoviie it 51
Grafik 4.7 Uji keberhasilan Sistem RUANG 2 ....cc..oviviiiiiieeiiaiiee s ses e enee e 51
Grafik 4.8 Uji Kestabilan Sistem RUANG 3 ........ccoiiiiiiiiiiiiiien et 53
Grafik 4.9 Nilai Error terhadap suhu RUaNG 3 .....cociiviiiiiiiiie et 53
Grafik 4.10 Uji keberhasilan sistem RUaNG 3 ... 53
Grafik 4.11 Uji Kestabilan Sistem RUANG 4 ........cccoiiiiiiiiieeeeeeeseseeee e 55
Grafik 4.12 Nilai Error terhadap SUNU RUBNG 4 .........coviiiiiiiiec e 55
Grafik 4.13 Uji keberhasilan Sistem RUANG 4 .........cooeiiiiiininiieeeesese e 55
Grafik 4.14 Uji Kestabilan Sistem RUBNG 5 ......ooviiiiiiiiiii e 57
Grafik 4.15 Nilai Error terhadap suhu RUANG 5 .......oovviieiiiiccece e 57
Grafik 4.16 Uji keberhasilan sistem RUaNg 5 .........cccoovviiviieie e 57

XViii



Grafik 4.17 Uji Kestabilan Sistem RUANG 6 .......c.ccovevieriieiiiiie e 59

Grafik 4.18 Nilai Error terhadap suhu RUANG 6 ........ccccoveiiivieiicceec e 59
Grafik 4.19 Uji keberhasilan sistem RUANG 6 ........cccoovriiiieiiiiieeesece e 59
Grafik 4.20 Uji Kestabilan SiStem RUANG 7 ........coviiiiiiiiieeee e 61
Grafik 4.21 Nilai Error terhadap SUnU RUANG 7 ....cooovviiiiiiieeeeeeeee e 61
Grafik 4.22 Uji keberhasilan sistem RUANG 7 ........cocvoiiiiiieiiieceeeeee e 61
Grafik 4.23 Uji Kestabilan Sistem RUANG 8 ......ccoiviviieiiiiiiiinitiie e 63
Grafik 4.24 Nilai Error terhadap suhu RUBNG 8 ........oiiviviiiiiiiiecsie e 63
Grafik 4.25 Uji keberhasilan sistem RUANG 8 ..........cccoviiiiiniinniiienieesiese e 63
Grafik 4.26 Perubahan SUNU 12 Jam ......ccocviiviiiiiiciiiieee i esas et sre e sne s 65
Grafik 4.27 Error selama 12 JamM ....ccccoiiiiieiiiiciecs it it se et e e 66
Grafik 4.28 Nilai % Error 12 Jam .......ccocviiiiieiiiiiesisis et sie e e sre e eaesne s 67
Grafik 4.29 Uji keberhasilan sistem 12 jam........cccccvviiiiiiiiieeiiiiieecc e 68

XiX



