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Intisari

Sungai merupakan daerah aliran air yang memisahkan daerah satu dengan
daerah lainya. Sebagian jembatan menggunatkan pilar sebagai tumpuan beban,
tetapi keberadaan pilar sebagai tumpuan beban dupat menyebabkan perubahan
pola aliran sungai. Perubahan pola aliran sungai tersebut berupu terbentuknya
down flow (aliran ke bawah) dan horseshoe vortex (pusaran tapal kuda) di
sekitar pilar yang sangat berpoiensi untuk terjadinya angkutan sedimen dan
seterusnva mengakibatkan terjadinya gerusan lokal. Gerusan lokal yang terjadi
di sekitar pilar menyebabkan dasar sungai di sekitar pilar ferangkut aliran air
sehingga terbentuk lubang gerusan. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan
karakieristik aliran dengan menggunakan angka l'roude, menganalisis nilai
penurunan kecepatan aliran pada berbagai bentuk pilar yang dimodelkan,
sehingga didapat bentuk pilar yang memiliki nilai penurunan kecepatan terkecil
yang merupakan bentuk pilar terbaik dari beberapa pilar yang dimodelkan,
memprediksi  pola aliran  setelah  atau  sebelum penempatan  pilar dan
memverifikasi model matematik yang dibuat.

Pada penelitian ini dilakukan wji model menggunakan softiware SMS
(Surfacewater Modelling System) yang berfungsi untuk menginput  dan
menampilkan hasil simulasi suatu model aliran permukaan air. Data yang
digunakan adalah data sekunder yaitu debit alivan, kedalaman aliran, dan
dimensi pilar dengan studi kasus bentuk pilar fumpang persegi panjang, kotak,
lingkaran, ellips, ellips Trapezoid, Trapezoid ellips, Trapezoid,

Dari kekritikan aliran didapatkan angka Froude (Fr) < 1,0 kondisi ini disebut
dengan aliran subkritik, artinya dalam keadaan ini peranan gaya tarik bumi lebik
menonjol, sehingga aliran mempunyai kecepatan rendah dan sering dikatakan
fenang. Pilar kotak merupakan bentuk pilar yang paling baik digunakan sebagui
pilar jembatan karena memiliki nilai penurunan kecepatan terkecil. Setelah
ditempatkannya pilar jembatan, pola aliran cenderung mengikuti bentuk geometri
dari tiap — tiap jenis pilar. Pemuaunan kecepatan aliran terjadi di belakang pilar
dikarenakan aliran terhalang oleh pilar. Verifikasi model matematik den gan cara
analisis  hukum  kontinuitas menunjukan Persentase kesalahan persamaan
kontinuitas yang dilakukan memiliki nilai yang sangat kecil antara 0.016%
sampai 0,1743%, maka bisa disimpulkan bahwa model matematik yang dibuat
dapat menggambarkan maodel fisik.
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